اكتشف cal pil‏ 
الاسلامی فى عالمنا... 


العمرية 11- 16 ٠ dias‏ © ملدحظات للمعام اكل من 
منهاج العلوم الوطني الانسطة التسعة 


انتاج الشرکاء 


۱ a} ریت‎ p 
رالنکنیلوییا‎ au 
the BA TC سدح‎ CH 8889 Foundation far Science 
prre rion We SERE Technology and Civi isatiore 


الشکر لكل من 
اطشرف العام 
البروفیسور سلیم الحسني» رئيس مؤسسة العلوم 


والتکنولوجیا والحضارة ورئیس مبادرة آلف اختراع 


واختراع بالملكة التحدة. 
!)032524 


dei‏ شیربورن, مركز تعلیم العلوم. جامعة شیفیلد هالام. 


فیلیبا هیوم» الستشارة التعليمية. 


مديرة الانتاج 


سامية Ole‏ الشركة الاستشارية للتراث ALY!‏ 


التصمیم و التنضید الطباعي 

مختار ساندرزء Inspiral Design Ltd‏ 
(تصمیم وتنضيد الدلیل) 

لیندا نايت (الأنشطة). 

الستشارون 

الدكتورة byle of‏ برینان, 


ا معلمون الکتاب 

نايجل هسلوب 

آن كاسل 

كريستوفر كلارك 

جين فيلاكوت 

المعلمون والمدارس المشاركة في التجارب التطبيقية 

بلقيش محمد من مدرسة الهجرة في برمنجهام 

شوكلا كولكارني من مدرسة موزلي في برمنجهام 

دين ناراين- لي من مدرسة ذغرينج في برادفورد 

مارك سيمبكنز من مدرسة ليفنشوم الثانوية للبنات في 
مانشستردينس أشبول من كلية بورناج لفنون الإعلام في مانشستر 
كارولاين رايت من مدرسة ساوث شادرتشن في أولدهم 

بلقيس حسن من المدرسة الثانوية الإسلامية للبنات في مانشستر 
منوّرة بيغم من مدرسة غرينج في أولدهم 

جيني غاو من كلية بورناج لفنون الإعلام في مانشستر 


شيلبا كارافادرا من مدرسة سالتلي في برمنجهام 


جامعة ساوث بانك لندن 


الأستاذ الدكتور محمد القماطيء جامعة يورك 
مارتن ICT4learning dje‏ 

dei‏ شیربون, مرکز تعلیم العلوم, 

جامعة شیفیلد هالام. 


شكر خاص للجنة آبوظبي لتطویر التکنولوجیا ومجلس آبوظبي للتعلیم. 
Suis‏ خاص لدعم مؤسسة عبد اللطیف جمیل للمبادرات الاجتماعية. توازن. دولفن للطاقة, Sigs‏ الشركة القابضة 
العامة وفلاش. 


وشكر خاص إلى كل من: ماريان BE‏ مديرة تطوير المناهج لرابطة تعليم العلوم لإعدادها مجموعة الملصقات اطرافقة. 
وکامرون باکستن مصمم اللصقات. و ياسمين خان Lb‏ قدمته من مساعدة طيبة à‏ إعداد هذا dw‏ و إليزابيث وودكوك 
ود.رباح سعود طراجعتهما للنص. 


إنتاج آلف اختراع واختراع لصالح مؤسسة العلوم والتکنولوجیا والحضارة. بریطانیا. 
الناشر: مؤسسة العلوم والتکنولوجیا والحضارة. بریطانیا. 
حقوق النشر محفوظة لمؤسسة العلوم والتکنولوجیا والحضارة. بریطانیا. 


JS‏ الحقوق محفوظة. لا يجوز Sole]‏ إنتاج أي قسم من هذه الطبوعة أو نشره. أو نسخه أو تخزینه في أي نظام 
استرجاعي أو بأي وسيلة أخرى باستثناء تنزيله وطباعته للاستخدام الشخصي أو في قاعات التدريس. 


www.1001inventions.com/education 
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مدمه 


الهدف الرئيسي لهذا الدليل هو مساعدة مدرسي العلوم على تعليم 
المحتوى العلمي في المنهاج الوطني بأسلوب تفاعلي وممنع» مع 
تسلیط الضوء على اسهامات علماء من الحضارة الاسلامية. وهو 
إذ پوفر حقائق تاريخية سهلة الفهم وتجارب بسيطة لعرض بعض 
المبادئ العلمية والتقنية الأساسية, فان هذا اللرجع يهيء فرصة 
رائعة لتشجیع الفهم الناسب لاسهامات الحضارة الاسلامية بطريقة 
عملية وذهنية يتقبلها الشباب الصغار من الفئة العمرية 16-11 


كيفية استخدام هذا الدلیل 


الأنشطة التي یضمها هذا الدلیل هي نتيجة تعاون بين مؤسسة العلوم والتکنولوجیا 
والحضارة وعدد من أساتذة العلوم والستشارین. وهي موضوعة لتستوفي متطلبات المنهاج 
الوطني للعلوم في آبوظبي. وکل blid‏ منها deo‏ للتصوير ومعه ملاحظات للمدرس, وفیها 
ما يبين للمدرس آقسام المنهاج التي یتناولها. كما تضم الملاحظات تعلیمات عن LAS‏ توجیه 
النشاط وبعض الواد الفيدة ذات الصلة. 


call‏ اختراع واختراع 

دليل المعلم من «ألف اختراع واختراع» جزء من مشروع فرید پهدف إلى التعریف بألف 
سنة من منجزات و إسهامات الحضارة الاسلامية في العلوم التکنولوجیا والتي كان لها أثراً 
We‏ في bible‏ الحدیث. تنتج شركة آلف اختراع واختراع الکتب والأفلام والوسائل التعليمية 
وامؤتمرات والفعالیات. 


طزید من العلومات زوروا موقعنا www.1001inventions.com/education‏ 


کتاب call‏ اختراع واختراع: التراث الاسلامي في Dalle‏ 
هذا الکتاب المشوق مليء بالحقاتق والرسوم التوضيحية التي تمت dole]‏ صیاغتها من 
مخطوطات وبحوث dy ye‏ قدهة. هذا الکتاب هو مرجع الأمثل للتراث الاسلامي. وسیصدر 
الكتاب باللغة العربية قریبا. : 


للحصول على نسختك من الكتاب راسلنا على 
infogl00linventions.com‏ 

أو قم بزيارة موقعنا 
www.1001inventions.com/book‏ 


هذه مجموعة من عشر ملصقات عالية الجودة تستهدف الطلاب من الفئة العمرية 11 - 
6 سنة. وهي وسيلة بديعة للتعرف على algu!‏ الحضارة الاسلامية في العلوم ولتزيّين غرفة 
الصف. 

للحصول على اطلصقات راسلنا على infog1001linventions.com‏ 

آو قم بزيارة موقعنا www.1001inventions.com/shop/posters‏ 


Seven Zone Posters 
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موقع الانترنت 
www.1001inventions.com‏ هذا الرابط هو الوجهة الأساسية على الانترنت للمعلومات 
والأخبار وا منتجات التعليمية والتغطية الاعلامية ل ”ألف اختراع واختراع”. 


www.MuslimHeritage.com‏ هذا الرابط يحتوي على مقالات أكادهية و "تقاریر عن 
فعالیات مرتبطة بالبحث الأکادهی ذات الصلة بالتراث الاسلامی. 


المعرض 

pio‏ معرض آلف اختراع واختراع ليجمع بين الطابعين التعليمي والترفيهي في آن واحد 
مما يتيح لرواده تجربة ريادية لاكتشاف الانجازات المتقدمة التي حققها رجال ونساء 

من أديان وثقافات متنوعة خلال العصر الذهبي للحضارة الإسلامية. يتعرف رواد المعرض 
على شخصيات رائدة في مجال عملها كالمهندس الجزري الذي أغنى كل الآلات الميكانيكية 
الحديثة بآلياته المبتكرة» وفاطمة الفهري التي أوجدت Ja‏ جامعة حديثة في العام» وأبو 
القاسم الزهراوي الذي اخترع مئات التقنيات والأدوات الطبية التي ما زال كثير منها 
يُستعمل حتى dis Logs‏ بالإضافة إلى العديد من المخترعين والعلماء الاستثنائيين الذين 
تركوا بصماتهم في عام العلوم. 


لقد جذب معرض آلف اختراع واختراع ما يزيد على مليون ونصف المليون زائر في جولته 
العالمية التي انطلقت من متحف العلوم في لندن في يناير ١‏ كانون الثاني عام 2010 ونال 
المعرض نجاحاً عايلياً منقطع النظير أثناء عرضه في (سطنبول نيويوك ولوس أنجلس. هذا 
وقد تم بيع أكثر من 150,000 AIT‏ نسخة من كتاب ”ألف اختراع واختراع“: التراث الإسلامي 
في عالنء والذي ستصدر النسخة العربية die‏ في وقت لاحق من هذا العام. 


هذا وقد حصد الفيلم التعليمي ”ألف اختراع واختراع ومكتبة الأسرار“ بطولة ا ممثل العالي 
بن كينغرلي الحائز على جوائز آوسکان أكثر من 20 جائزة Zelle‏ منها جائزة ”أفضل فيلم“ 
في مهرجاني كان ونيويورك السينمائيين. هذا وقد تم تحميل الفيلم من الانترنت أكثر من 10 
ملايين مرة. 

تستعد شركة ألف اختراع واختراع! لتقديم أول معرض بالللغتين العربية والانجليزية موجه 
للعالم العري» حيث سيقدم المعرض برنامج فعالياته في daole‏ دولة الإمارات العربية 
المتحدة خلال الفترة الممتدة بين 19 نوفمبر و24 ديسمبر 2011 على كورنيش أبوظبي. 


وقد تم إنشاء مبادرة ”ألف اختراع واختراع“ من قبل مؤسسة العلوم والتكنولوجيا 
والحضارةء وهي مؤسسة أكادهية غير ربحية لا تتسم بأي طابع ديني, JAB‏ من بريطانيا 
مقراً لها. 

وبالتعاون مع نخبة من الأكادهيين العالميين الرائدين في هذا اممجالء تعمد ”ألف اختراع 
واختراع“ إلى التواصل مع الجمهور عبر وسائل الإعلام التعليمية والمعارض التفاعلية العابلية, 
لتنجح في تسليط الضوء على الثقافة والموروث التكنولوجي المشترك للإنسانية جمعاء. 


طزید من المعلومات: Www.100linventions.com‏ 


الرؤية فى الظلام 


ليست UT‏ التصویر (الكاميرا) اختراعاً ae,‏ ققد اخترعها قبل 
آلف سنة ble‏ مسلم يدعى الحسن بن الهيثم. وقد أحدث عمل 
ابن الهيثم في مجال البصريات ثورة علمية ذات eS Al‏ إذ كان 
يستند إلى التجارب الدقيقة وجمع Uo!‏ والشرح المبدع, والتوثيق 
المفصل. وقد أثبت أن الضوء يسير في خطوط مستقيمة, وأننا نرى 
الأشياء عندما ينعكس الضوء من سطح جسم فيدخل العين. وكان 
لكتاب ابن الهيثم ”المناظر“ تأثير كبير على عمل روجر بيكون في 
القرن الثالث عشر وعمل دافينشي في القرن الخامس عشر. 

يجري الطلاب في هذا النشاط بعض تجارب ابن الهیثم. وذلك بتركيب آلة تصوير تعمل 
بمبدأ الثقب الدقيق. ويعززون معرفتهم عن الضوء بمراجعة بعض أعمال ابن الهيثم ومقارنة 
الكاميرا الرقمية الحديثة بآلة التصوير التي تقوم على الثقب الدقيق. 


الربط بالمنهاج الدراسي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 
و) وصف إجراءات منطقية للقيام بتجربة بسيطة أو خاضعة للرقابة 


ن) القيام بالتجارب العلمية البسيطة باتباع المنهج العلمي بكل دقة 

مخرجات تعلم عام الفيزياء 

5 التعرف على نوعين من أشكال الطاقة, الطاقة الحركية والطاقة المختزنة 
(طاقة الوضع) 

8 جراء بحث حول كفاءة طاقة أي جهاز واستنتاج أنه لا يوجد جهاز يقوم 
بتحويل الطاقة من شكل إلى آخر وبكفاءة 10096 (قانون حفظ الطاقة) 

إطار عمل مهارات مادة العلوم 

9( يصف ال مشكلة. الفرضية أو السؤال المراد اختباره أو بحثه 

0( يجرى ویسجل المشاهدات والقياسات بدقة ويكرر عدد من ال محاولات 
m‏ النتائج لاستخلاص الاستنتاجات 


Al‏ عمل مهارات Bole‏ العلوم 


Lë‏ توضیح الغرض من التجربة والحصول على بعض التوجیه بغرض إعداد 
dhs‏ للتحقق من مشكلة ما 


(s‏ اعداد وتسجيل اللاحظات والقیاسات بدقة لعدد من الحاولات وتقییم 


النتائج لاستخلاص الاستنتاج العلمي 

مخرجات تعلم عام الفیزیاء 

0 إجراء الأبحاث الاستقصائية من أجل استکشاف خواص الضوء 
(الانکسار والانعکاس والامتصاص وتشتت الضوء) 

1 جراء الأبحاث olis‏ خواص الضوء وربطها بتطبیقاته في ا مجتمع 
(كالكاميرا والميكروسكوب وأضواء السيارات والعيون والنظارات 
والعدسات اللاصقة والسخان الشمسي ومنظار الأفق وغيرها) 


الأهداف التعليمية 
يتعلم الطلاب: 


٠‏ كيف غيّر ابن الهيثم الأفكار القديمة عن الظواهر البصرية الهامة. 
٠‏ كيفية guo‏ واستخدام Al‏ التصوير المعتمدة على الثقب الدقيق. 


۰ أوجه التشابه والاختلاف بين الكاميرا الرقمية وآلة التصوير ال معتمدة على الثقب 


الدقيق. 


الطريقة المثيرة حقاً cad‏ هذا الدرس هو أن تجعل غرفة الصف (الفصل) كلها غرفة 
معتمة. (ستجد الارشادات الخاصة بتحقیق هذا الأمر لاحقاً). ثم تبدأ بعرض النشاط 


UL Ll) Ia‏ عرض أو بالصور التوضيحية) وتطلب من مجموعتین من الطلاب أن تقوما 
بالمهمتين القصیرتین اطذکورتین في هذه الصفحة. 
اعرض النشاط Tb‏ واشرخ للطلاب عمل الحسن بن الهیثم والنتائج التي توصّل إليها. 
آذ على طريقة calas‏ وأنها مماثلة لطريقة عمل العلماء الیوم. بالاعتماد على املاحظة, 
وجمع الأدلة وتوفیر الشرح. ركز على الصندوق 4 - غرفة ابن الهيثم» وفتحتها في elke‏ 
النافذة - إذ كانت هي الحجرة الظلمة. 
ثم Cl‏ من الطلاب أن یتبعوا التعلیمات في النشاط »1 لصنع آلات تصوير بالثقب 
الدقیق. 
glos‏ کل مجموعة إلى ما ياي: 

قطعة من الکرتون الأسود بقیاس 12 سم X‏ 12 سم 

قطعة من ورق النقل الشفاف بقیاس 12 سم X‏ 12 سم 

مقص 

by å‏ لاصق 

دپوس كبس 
تعمل UT‏ التصویر بشکل آمثل في غرفة معتمة» متجهة نحو شمعة. 43 الطلاب إلى 
ضرورة أن لا ينظروا نحو الشمس مباشرة. 
إجراء dude‏ المجموعة العامة 
JS hel‏ مجموعة نسخة من النشاط dd‏ واطلبْ منهم أن يقارنوا بين آلة التصوير 
بالثقب الدقيق وكاميرا الهاتف الجوال على الصفحة بإكمال الجدول. dysg‏ اعرش 
النشاط 12 مرة أخرى لتذكير الطلاب متى وجدت آلات التصوير لأول مرةء وللتأكيد على 
إسهامات عمل الحسن بن الهيثم في معرفتنا بالبصريات وفهمنا لها. 


كيف تحوّل الفصل إلى غرفة معتمة 


يطبق هذا النشاط بالشکل الأمثل: 
إذا كان الفصل يطل على منظر جميل - وخصوصاً إذا كان هناك شيء ما يتحرك في 
الخارج. ١‏ 
إذا كانت الشمس تصل مباشرة إلى نافذة. 
يمكن أن يكون التلاميذ جزءاً من الصورة وذلك بالوقوف آمام المنظر الخارجي. 
إذا استطعت توفير كل هذه المتطلبات هکنك التطبيق: 
1 اجعل الغرفة مظلمة خماماً. 


2 غط النوافذ كلها بأشياء لا ينفذ منها الضوء مثل علب الكرتون السميكة أو صفائح 
القصدير. AA‏ الفتحات الصغيرة باستخدام غطاء أو شريط لصق من النوع الذي 
يستخدم في الطرود. هكن سد أي ثقب باستخدام الشريط اللاصق الأسود الذي 
يستخدم لوصل السلك الکهرباني. 


افتخ فتحة في وسط الغطاء الذي يغطي إحدى النوافذ لتجربة منافذ مختلفة» على 
أن تكون هذه الفتحة مربعة بعرض 5 سم. ويمكنك أن تفتح أكثر من فتحة كي هكن 
ممجموعات الطلاب أن تقوم بالعمل في الوقت نفسه. 

افتح المنافذ من الورق الأسود اللون أو صفائح القصدير السميكة. ويمكن أن تكون 
ال منافذ بقياسات وأشكال مختلفةء غير أن الثقب الصغير الدائري يعطي صورة آوضح. 
ويحسن أن تسوى أية نتوءات تحدث عند فتح المنافذ لتوفير السلامة ولكيلا تكون 
الصورة ضبابية. Se‏ لصق Lab)‏ على الفتحة ا معمولة في تظليم SILI‏ بحيث 
يدخل الضوء من المنفذ فقطء ولذلك لا بد من سده بإحكام عند وضعه على الفتحة. 
ومن الأفضل أن يوضع المنفذ على بطاقة سميكة يثقب في مركزها ثقب لوضعه وتثبيته 
على الفتحة. 

يمكن عرض الصور على الحائط ال مقابل أو على شاشات. إذا كانت الشاشة من Bole‏ 
شبه شفافة. فان من ال ممكن رؤية الصور من الجانبين. 


روابط الانترنت 


www.paintcancamera.com/cameraobscura.html 

هذا موقع يبين بتفصیل کامل LAS‏ تشکیل الحجرة المظلمة 

www.exploratorium.edu/science explorer/pringles pinhole.html 

موقع جيد لشركة برینغلز عن OMT‏ التصوير المعتمدة على الثقب الدقیق مع شرح LAS‏ 
تكون الصور. 
www.charlesedisonfund.org/experiments/HTMLexperiments/Chapter5/5-‏ 
Expt6/p1.html‏ 

يعطي هذا الموقع تعلیمات بسيطة VY‏ التصویر بالثقب الدقیق. 
www.kodak.com/global/en/consumer/education/lessonPlans/pinholeCam-‏ 
era/pinholeCanBox.shtml‏ 

آلة تصوير بالثقب الدقیق آکثر تعقيداً من کوداك التي تستخدم الأفلام العادية. 


www.gap-system.org/- history/Biographies/Al-Haytham.html 
ابن الهیثم.‎ dle رابط مفید. فيه مقاطع مختصرة عن‎ 


يالها من لقطة! 
لا بد أن äl‏ التصوین أو 
الكاميراء من أعظم المخترعات 


الابصار فى الظلام 


500 
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اخترع ابن الهيثم آلة التصوير بالثقب الدقيق في pao‏ قبل call‏ سنة. _ 


| یوم كانت آشعة‎ OS 
www.l00linventions. .com الشمس تدخل غرفته من‎ 
e . : e e : مصراع‎ à ثقب ص ر‎ 
أن من لمکم‎ SI 
تفس ملاحظاتي على‎ 
النحو التال‎ 


بخطوط مستقیمة. 


De ase ae. tes 


Y‏ ۱ هذا یفسر عمل العین. فالضوء 
>A Ge l‏ ينعكس من الأجسام ويسير 
بالحائط فانها تعطي صورة , إلى عيوننا. 
RS > zl‏ ] 
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لف قطعة من الورق المقوى الأسود بحیث تصبح في شکل آنبوب؛ 
الصق الشریط اللاصق حول نهايتي الأنبوب. 
ثبت الحد الستقیم بقطعة طويلة من الشريط اللاصق. 


ضع الأنبوب LE‏ على قطعة صغيرة من الورق القوی الأسود 


ارسم برفق دائرة حول نهاية الأنبوب. 
ارسم داثرة آخری حول الدائرة الأولى تکون آکبر Wis‏ بسنتیمتر واحد. 


yas ©‏ الداثرة الکببرة من الورق القوی» رسمت فيا فتحات. 


© ضع هذه الدائرة على نهاية الأنبوب التي رسمت حولهاء وثبتها تماما بشریط لاصق. 


© انظر داخل الأنبوب لتتأكد مما I5]‏ كان شيء من الضوء يتسرب من أي نقطة عند 
لصقها بالأنبوب» فإذا كان يتسرب شيء من الضوء فعليك أن تسد مكان التسرب 
اما E‏ المقوى 7 الشريط اللاصق. 


ua ©‏ داثرة من الورق الشفاف بحیث تکون أكبر 2 سنتیمتر من النهاية 
الأخرى للأنبوب في كل نقطة من نقاطها. 

© أحكم وضع الورق الشفاف فوق نهاية الأنبوب الفارغة وألصقها في 
موضعها بشريط لاصق. 


www.1OOlinventions.co: 
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áll التصویر بالتقب الدقیق و‎ all 


التصوير الحديثة (الرقمیة) 


آلة التصوير بالثقب الدقيق آلة تصوير الهاتف الجوال 


© ع‎ ۲ aa 


EE 


7— الصورة على الشاشة i‏ 


الاجابات: all‏ التصویر بالثقب الصغير 


الإجابات: all‏ تصویر الهاتف الجوال 


| بدخل الضوء sal UV‏ من خلال... 
| تتشکل الصورة علی... 

هل تنعکس آشعة ضوء الشمس من الشجرة وتدخل 
إلى UT‏ التصویر؟ 
| 


N9^| رهبا | مر‎ 
E E dE S 


W‏ هل تنعکس أشعة الضوء عن طریق lute‏ لتصبح 
الصورة آوضح؟ 

7K‏ كيف يتم تخزین الصورة؟ 

ok‏ ما هو آصغر حجم ممکن أن تتواجد به 

äl‏ التصویر هذه؟ 
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مرجع الکتاب: 


متی تم اکتشاف الشروب الأكثر شعبية للمرة الأولى؟ قبل حوالي 
آلف iw‏ لاحظ راع إثيوي آن اماعز وهي ترعی تزداد نشاطاً 
ورشاقة US ës‏ من نبات معین, فتساء‌ل عن السبب. Us d‏ 
النشاط یتعلم الطلاب كيف ei‏ اکتشاف القهوة قبل أن یضعوا 
dbs‏ بحث aS bl)‏ من صحة الفرضية التالیة: "هل يزيد الکافیین 
من حدة الانتباه؟ فان كان يزيدهاء فما هي نسبة الزيادة؟“ 


الربط بالمنهاج الدراسي 


Al‏ عمل مهارات مادة العلوم 
ب) وصف طرق للحد من ابلخاطر التي تواجه الطلاب أو تواجه الآخرین 
عند العمل في الختبر أو في الميدان 


9( اختيار واستخدام الوسائل المناسبة لعرض البيانات والمعلومات 

(o‏ اختيار الأدوات المناسبة Le)‏ في ذلك معدات السلامة ال مناسبة) واآو 
ا مصادر للقيام بالهمات 

ن) القيام بالتجارب العلمية البسيطة باتباع المنهج العلمي بكل دقة 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ب) يصف طرق للحد من المخاطر التي تواجه الطلاب أو تواجه الآخرين 
عند العمل في ا مختبر أو في الما 

(o‏ يصف المشكلة. الفرضية أو السؤال المراد اختباره أو بحثه 

Lë‏ يجرى ویسجل المشاهدات والقياسات بدقة ويكرر عدد من ال محاولات 
Hn‏ النتائج لاستخلاص الاستنتاجات 


Al‏ عمل مهارات Sole‏ العلوم 

ب)وصف طرق للحد من الخاطر التي تواجه الطلاب أو تواجه الآخرین 
عند العمل في الختبر أو في ENT‏ 

(s‏ القيام بالتجارب العلمية البسيطة وباتباع المنهج العلمي بكل دقة. 

0( توضيح الغرض من التجربة والحصول على بعض التوجيه بغرض إعداد 
خطة للتحقق من مشكلة ما 

و) إعداد وتسجيل الملاحظات والقياسات بدقة لعدد من المحاولات وتقييم 
النتائج لاستخلاص الاستنتاج العلمي 

مخرجات تعلم عام الأحياء 

9 شرح العلاقة المتبادلة بين الجهاز العصبي والجهاز الهرموني باستقصاء ما 

الاستجابة للأخطار الفيزيائية 

أي مما يلي: تنظيم درجة حرارة الجسم ومستويات سكر الدم وضغط الدم 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ب)وصف طرق للحد من المخاطر التي تواجه الطلاب أو تواجه الآخرين 
عند العمل في الختبر أو في الميدان 

د) تحديد المشكلة ثم التخطيط لأداء تجربة علمية أو إعداد خطة مناسبة 
للتقصي وذلك بشكل مستقل 

(o‏ اقتراح المصادر المحتملة للبيانات أوا معلومات GIS‏ الصلة بالتجربة 

و) تحديد ”المتغيرات الستقلة" و”غير الستقلة؟ لدى التخطيط للتجارب 
العلمية 

ز) الملاحظة ثم تسجيل الملاحظات والقياسات بدقة لعدد من المحاولات 
(التكرار) وتقییم النتائج للتوصل إلى الاستنتاج 


الاهداف التعليمية 
يتعلم الطلاب: 


٠‏ كيف اكتشف شخص عري من اثيوبياء اسمه ULE‏ القهوة قبل JST‏ من ألف سنة. 


٠‏ وضع da‏ استقصاء وبحث لاختبار الفرضية القائلة Sole A‏ الكافيين تزيد من 
الانتباه. 


اجراء النشاط 


التمهید 
اعرض النشاط 2a‏ (إما UL‏ عرض أو بالصور التوضیحیة). dbl‏ من مجموعات صغيرة 
من الطلاب أن یجیبوا على الأسئلة التالية: كيف تفضل قهوتك؟ كيف تشعر بعد أن 
تتناول مشروباً يحتوي على الکافیین؟ ثم اطلب من الطلاب أن یخمنوا متی وأين 
اکتشفت القهوة لأول مرة. 


إجراء القسم الرئيسي من النشاط 

اعرض النشاط 2b‏ واحك للطلاب dad‏ اکتشاف خالد للخصائص النبهة ف القهوة. JST‏ 
على الهارات العلمية التي استخدمها: املاحظة الدقيقة. والتسال عن T‏ ثم انتهاج 
طريقة للتحقق ومعرفة اطزید. 


ثم hel‏ كل مجموعة نسخاً من النشاطین »2 و 24 اللذین يبينان مهمة التحقق 
والاستقصاء الرئيسية, واعط الطلاب مختصراً یدهم على الطريقة. اختبار الانتباه وذلك 
ob‏ تطلب من أحد الطلاب SL‏ پرمي مسطرة مترية وتطلب من آخر أن پلتقطها. 
استخدم البیانات الموجودة في الجدول إلى اليمين لحساب زمن رد الفعل. 


قد تحتاج إلى عرض اختبار الانتباه: 


٠‏ الطالب الأول هسك المسطرة العمودية من الأعلى» بحيث تكون علامة 100 سم في 
الأعلى. 
الطالب الثاني يضع إصبعه وإبهامه موازياً لعلامة الصفر في الأسفل (دون أن يلمس 
ا مسطرة). 
الطالب الأول يفلت السطرة. 
الطالب الثاني يمسك المسطرة باصبعه وإبهامه. وتعرف مسافة سقوط المسطرة بالرقم 
عند devo)‏ وإبهامه. 
قد تحتاج بعض المجموعات إلى المساعدة في تحديد كيفية جعل عملية التحقق 
والاستقصاء موضوعية 853529( وكذلك في تحديد ما mazo‏ من بيانات لتوفير الدليل 
القوي. وقد تحتاج بعض الجموعات مساعدة في وضع جدول مناسب للنتائج. 


عندما پستکمل الطلاب خطتهم. اطلتٌ منهم البدء في الاستقصاء. تحتاج کل مجموعة إلى 
ما يلي: 


٠‏ مسطرة طولها متر 
٠‏ مشروبات تحتوي على الكافيين YSI)‏ بديل مناسب للقهوة إذ تشرب باردة) 


٠‏ كؤوس نظيفة 

e‏ أباريق أو أسطوانات نظيفة مدرّجة - رما يمكن استعارتها من التقنيات الخاصة 
بالطعام. 

إجراء قسم الجلسة العامة 

ناقش نتائج عمل الطلاب A‏ التحقّق والاستقصاء والتقیّیم» ثم توصل إلى نتيجة يتفق 

عليها الطلاب عما إذا كانت مادة الكافيين منبهة. 


روابط الانترنت 


www.muslimheritage.com/topics/default.cfm?TaxonomyTypeID-108& Tax 
onomySubTypeID=126&Taxonomy ThirdLevelID=277&ArticleID=1286 


طزید من ال معلومات عن تاريخ القهوة. 


الامساك بالمسطرة اسم à augl‏ 


SEW! Ju‏ الحالية على أن الکافیین يساعد فعلاً على زيادة الانتباه وأنه قد يزيد من 
سرعة رد الفعل. ولکنه قد یعوق مزاولة الأعمال التحليلية المعقدة. AR WIS‏ الكافيين يزيد 
سرعة Ob pd‏ القلب ویرفع ضغط الدم. مما يؤثر على النوم. WIS‏ يمكن أن يسبب الادمان. 


www.lOOlinventions.co: 


قهوة سادة 


H ۰ ©. he ^ ۰ ۰ 2 ۰ 1‏ ! 
اکون شدید الانتباه إذ فرابتشینو من فضلك! 


إنني ساتقدم لامتحان . أحبها ALS‏ فعندی امتحان 


bèn تحذير: الكافيين 1 يسوب ترج بضريات | لقلب ویرفع‎ * e E الب‎ Sols 
يمكن أن يسبب الإدمان.‎ ail على النوم. كما‎ Gäng بعد قلیل الدم,‎ T S 
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ما الذي لا یقولونه لك في مقهی lecy‏ 


x 


SAR 


E 
(Ws 
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www.100linventions.com 


سنجمع هذه البیانات كي تکون آدلتنا موثوقة يُعتمّد علیها: 


ولكي یکون اختبارنا byan‏ سنقوم Loy‏ يلي: 
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ketiy 


4 9 
venti®® © 


www.1001inventions.com 


Ze‏ هل قامت اختباراتنا بقياس ما كان یفترض أن تقیسه؟ 
“ا كيف نتأكد من صحة نتائجنا لتكون أساساً buan‏ يعتمد علیه؟ 


النتيجة: رسالة إلى خالد. 
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المرجع A‏ الکتاب: 
النظافة ص 20 
الكيمياء ص 72 
الكيمياء «d ya‏ 
ص 130 


العط ور 


یتمتع الناس بالعطور منذ قرون. وقد كان السلمون قبل آکثر من 
ألف سنة يتخيرون ما پناسبهم من تشكيلة واسعة من الروائح 
العطرية. بفضل العمل الدووب الذي قام به اثنان من الكيميائيين 
ا موهوبين» وهما الكندي (الولود في العراق حوالي ele‏ 801( وجابر 
بن حيان (الولود في طوس بایران حوالي ele‏ 722). وقد وضع 
الكندي عدداً ضخماً من الوصفات لتحضير مجموعة واسعة من 
العطور ومستحضرات التجميل وا مستحضرات الصيدلانية. أما ple‏ 
بن Ole‏ الذي یعرف بلقبه "آبو الكيمياء“ فقد ابتدع أساليب 
كثيرة مثل التصعید. والتبلور» والتقطيرء والأكسدة. والتبخيرء 
والترشیح. وقد استخدمت بعض هذه الأساليب في صناعة العطور. 
Be‏ الطلاب في هذا النشاط على خبرة العام الاسلامي في العطور قبل أن يطلب منهم 


وضع dhs‏ لانتاج عطر - وانتاجه (إن اختاروا) - من قشور البرتقال وذلك باستخدام تقطير 
البخار. ويتضمن النشاط اقتراحات لاختبار منتجاتهم. 


الربط بالمنهاج الدراسي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ج) بناء وتجميع والتحكم بالأدوات بصورة آمنة وفعالة عند تنفيذ التجارب 

(o‏ اختيار الأدوات المناسبة Le)‏ فى ذلك معدات السلامة المناسبة) واأو 
امصادر للقیام بامهمات l‏ 

9( وصف اجراءات منطقية للقیام بتجربة بسيطة أو خاضعة للرقابة 

مخرجات تعلم المادة 

4 شرح أن الواد لها خصائص مختلفة Jis)‏ القابلية للذوبان والكنافة 
والانصهاراالغلیان والخصائص املغناطیسیة) والتی يمكن استخدامها 
اك l‏ 

5 إجراء التجارب العملية للبحث في الطرق ال مناسبة لفصل الکونات 


الموجودة في المخاليط: الترشيح واستخدام المغناطيسية والفصل اللوني 
(الكروماتوغرافي) والتبخير والبلورة والتقطير والصب لفصل السائل عن 
امادة الصلبة 

7 التعرف على ثلاث تطبيقات dole‏ لأساليب الفصل 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ج) بناء وتجميع والتحكم بالوسائل والمعدات بصورة آمنة وفعالة 

مخرجات تعلم المادة 

7 إجراء البحوث والتجارب لمقارنة (التشابه والاختلاف) التغييرات 
الكيميائية والتغییرات الفيزيائية 

0 استخدام نظرية الحركة الجزيئية للمادة لشرح التغيير في حالة المادة: 
الانصهارا التجمد والغليان V‏ التكاثف والتسامي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ج) بناء وتجميع والتحكم بالأدوات لتركيب الأجهزة بصورة آمنة وفعالة عند 
تنفيذ التجارب 

0( توضيح الغرض من التجربة والحصول على بعض التوجيه بغرض إعداد 

إطار عمل مهارات مادة العلوم 

(e‏ بناء وتجميع والتحكم بالوسائل لتركيب الجهاز المناسب لتنفيذ التجربة 
وبصورة آمنة وفعالة 

9( تحديد ”المتغيرات المستقلة“ و”غير المستقلة“ لدى التخطيط للتجارب 
العلمية 


الاهداف التعليمية 


يتعلم الطلاب ما ياي: 
ه كيف طور العلماء المسلمون أساليب ووصفات صناعة تشكيلة واسعة من العطور. 


das ٠‏ ابتكار طريقة لاستخراج زیت عطري من قشور البرتقال. 


اجراء النشاط 


التمهید 
اعرض النشاط 3a‏ (إما UL‏ عرض أو بالصور التوضیحیة). اطلبُ من مجموعات صغيرة 
من الطلاب أن يناقشوا الأسئلة التالیة: ما هو عطرك الفضل؟ ما هو تأثيره BU Selle‏ 
یتعطر الناس؟ ثم اطلب من الطلاب أن يخمنوا منذ متی تصنع العطور. 


اجراء القسم الرئيسي من النشاط 
اعرض النشاط 3b‏ وتحدّث إلى الطلاب عن الكندي ples‏ بن GLE‏ وکیف ابتکرا وصفات 
وأساليب لصنع تشكيلة واسعة من العطور الختلفة قبل آکثر من آلف Aus‏ 


اعرض النشاط 3c‏ الذي یطرح الوظيفة المدرسية: "هل كنك أن تعرف AS‏ تصنع 
عطراً باستخدام المواد المبينة A‏ الصفحة؟" اطلب من مجموعات صغيرة من الطلاب أن 
پستخدموا الجدول الموجود في النشاط 34 في وضع خطة عملهم (تحتاج JS‏ مجموعة dl‏ 
نسخة من هذه الصفحة). قد یحتاج كثير من الطلاب إلى ٍرشادات في هذا الجانب. وقد 
تحتاج إلى ترکیب جهاز تقطیر البخار jabl‏ آدناه واستخدامه أمام الطلاب واطلبٌ من 
الطلاب أن یتخینلوا وضع قطعة من التجهیزات المصورة مکان JS‏ قطعة من الجهاز. 


يمكنك إذا آردت أن تطلب من الطلاب أن یصنعوا عطراً من قشور اللیمون أو البرتقال. 
فجهاز تقطبر البخار الصوّر آدناه يعمل بشکل جيد. ومن الواضح أن استخدام التجهیزات 
المصورة A‏ النشاط 3c‏ لیس مضمون السلامة. تأكد من أن الغرفة جيدة التهوية. إذ إن 
العطر قوي الرائحة. XT‏ على الطلاب ضرورة العناية الفائقة حتی لا ينسكب شيء من 
العطر لأنه شدید اللزوجة وتنظیفه بالغ الصعوبة. 


یصف النشاط 3h‏ اختبارات اختيارية لتساعد الطلاب على تقبیم عطوراتهم. وفیه 
مساحة لتسجیل الاراء وکذلك - إن آحببت - تفسیرات بعض ما خلصوا الیه. 
الاجابات القترحة على النشاط :3d‏ 
العمود 1: 
o‏ استخدمْ الخیط والعصي الستقيمة لعمل آداة تشبه الحامل مثلث الأرجل. 
ضع أحد الكؤوس على الحامل مثلث الأرجل واملأه حتی نصفه باماء. 
ضع الشموع تحت الحامل مثلث الأرجل. 
حك بعض العصي إلى بعض لإحداث شرارة. 
استخدمٌ الشرارة لإشعال الشموع. 
العمود 2: 


افتخ ثقباً في مركز الفلينة. يجب أن تدخل طرف الأنبوب الخشبي المحني وتسد الثقب 
بإحكام. 


لف بعض قشور البرتقال بقسم من القماش. 


استخدمْ خيطاً لتربط قشور البرتقال الملفوفة بالقماش بالفلينة. 
ادفخ الفلينة إلى أعلى الكأس بحيث تصبح قشور البرتقال الملفوفة بالقماش معلقة 
فوق سطح ll‏ 

العمود 3: 

Jä:‏ طرف الأنبوب الخشبي ال محني في ثقب الفلینة» كي هيل الأنبوب منحدراً إلى 
الجانب. 

٠‏ ضع ثلجاً حول الأنبوب - ثبث الثلج بربط قطعة من القماش حول الأنبوب على أن 
یکون الثلج من حوله. 

العمود 4: 

٠‏ اجمع السائل في كأس تضعه أسفل الأنبوب الخشبي. 

ell اجمعٌ الزيت العطري بكشطه من فوق سطح‎ sl سيطفو الزيت فوق‎ ٠ 
واستخدم في ذلك قطعة الخشب ال مسطحة.‎ 

إجراء قسم الجلسة العامة 

ناقش خطط الطلاب ومنتجاتهم واختباراتهم. 


أكد على أن الكيميائيين من Hall‏ الإسلامي الذين كانوا يعملون قبل اثني عشر قرناً 
ابتكروا أساليب متقدمة لصناعة تشكيلة واسعة من العطور وا مستحضرات الصيدلانية. 


روابط الانترنت 
www.healthy.net/scr/article.aspx?Id=1712‏ 

طزید من ال معلومات عن تاريخ العطور والكندي 
www.parfumsraffy.com/faqs.html‏ للإجابة عن الأسئلة المتعلقة بالعطور. 


.ما هذا العطر؟ U‏ 


هو 


c oo = KE KE ee e 
مدیم ام حديت:‎ ple ولکن هل 30321 على‎ 
ee ee 
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يضم كتابي 107 وصفات لصناعة العطور. RS‏ 
وقد ضمنت الكتاب MIS‏ تعلیمات (uS. gua)‏ 
الأدوية والزیوت العطرية. MC‏ 


| الكندي (حوالي 873-801 
العراق): SoS‏ فیلسوف» 
صیدلانی» ele‏ رياضي 
۱ وجغرافي وفلي. 


ولکنه ‏ يكن پستطیع صناعتها 
بدون أساليب التنقية والتقطير 2 D‏ 
التي ابتدعها. 
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تصور ail‏ 
لیس لديك الا 
الأشياء التالية: 


د الاير 
© فلینة Q‏ 
Nw‏ * ۰ 
.5 قطع من عود ` 
E | 3 1‏ 
Ei D N ZA‏ 
سم ۱ تسف K‏ قارورة 
SM ۰ S y ۷‏ 8 


ICE Se 
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یعطینا مزیجا من 
بخار ell‏ وبخار زیت 
البرتقال. 


نحتاج الآن إلى فصل 
الزيت العطري من 
قشور البرتقال. 


كيف usa‏ أن e‏ 
سقوط قشور البرتقال 
في SU‏ 
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تفسیر clal‏ الجزیئات 


هل هذا العطر: 
زهري - يشبه الأزهار؟ 

حمضي - پشبه البرتقال أو اللیمون؟ 
عشبى - يشبه زائحة أوراق النبات؟ 
فاكهي؟ 


خشبي؟ 


4 NA DS ZA BS La A 


ما الذي dew‏ جزیثات بعض العطور تسیر مسافة آکبر من Slant‏ 


مدی نفوذه - على أي مسافة هکن 
لشخص آخر أن يشم هذا العطر؟ 


ما الذي یجعل جزیئات بعض العطور تتبخر E pl‏ من غيرها؟ 


سرعة التطایر - بعد کم من الزمن 
تتبخر قطرة منه؟ 
سرعة التبخر تدل على سرعة التطایر. 
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e 
المقصف امحلي. فلیذهب‎ A شراب الحلیب بالفاكهة‎ uad louis 
إلى الجزري, الذي عاش قبل 800 سنة في الجنوب‎ SUB فکرك‎ 
الشرقي لتركيا. اخترع الجزري مضخة شفط مزدوجة الفعل مع‎ 
ذراع إدارة منزلق لتحويل الحركة الدائرية لناعورة الماء إلى حركة‎ 
باستخدام غطاس في إنبوب فقد‎ ll رفع‎ Lol طولية لدفع المكبس.‎ 


مرجع الکتاب: يكون اختراعاً رومانياً وقي هذا النشاط يتعرف الطلاب إلى كيفية 
رفع «M‏ ص 114 عمل هذه ال مضخة امبكرة A‏ يفهموا معلومات عن حركة السوائل 
والالات البسبطة. 
الربط بالمنهاج الدراسي 


Al‏ عمل مهارات ls‏ العلوم 
د) اختيار واستخدام الوسائل المناسبة لعرض البیانات والعلومات 
مخرجات تعلم ble‏ الفیزیاء 
5 التعرف على نوعين من آشکال الطاقة, الطاقة الحركية والطاقة الختزنة 
(طاقة الوضع) 
6 تقصي وبحث آنواع من الطاقة وتصنیفها باعتبارها حركية أو الطاقة 
ا مختزنة (طاقة الوضع) 


7 جراء تجارب علمية وأبحاث والتعرف على تحولات الطاقة في الأجهزة 
والعدات الشائعة 

Al‏ عمل مهارات مادة العلوم 

9( يصف ال مشكلة. الفرضية أو السؤال اطراد اختباره أو بحثه 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 


0( توضيح الغرض من التجربة والحصول على بعض التوجيه بغرض إعداد 
خطة للتحقق من مشكلة ما 


Al‏ عمل مهارات Bolo‏ العلوم 


د) تحدید المشكلة ثم التخطیط clo‏ تجربة علمية أو (عداد dhs‏ مناسبة 
E an J‏ وذلك IER IS io‏ 
(e‏ اقتراح المصادر المحتملة للبیانات أو امعلومات SIS‏ الصلة بالتجربة 


الأهداف التعليمية 


يستطيع الطلاب آن: 
٠‏ يفسروا كيف أن اختلاف الضغط هكن أن يحرك السوائل. 
o‏ يطبقوا هذه الفكرة للتدليل على كيفية عمل مضخة اماء. 


إجراء النشاط 


التمهيد اعرض النشاط UL Ll) 4a‏ عرض أو بالصور التوضيحية). ما يشتمل عليه هذا 
النشاط يتعلق بصورة مبسطة لاختراع الجزري قبل 800 din‏ لرفع cle‏ النهر من أجل ري 
الحقول dedi bl‏ باستخدام مضخات الشفط. اطلبْ من الطلاب أن يتناقشوا حول الطرق 
التي يمكن بها تحريك السوائل. ووجههم إلى فكرة استخدام قوة ضغط الهواء لتحريك 
السو اال 


يمكنك أن تعرض هذا باستخدام جهاز قياس الضغط. 


٠‏ هي مقياس ضغط (إنبوب اختبار) تملؤه بسائل وتجعله سهل الرؤية باستخدام الحبر. 
صل به قطعة من إنبوب بلاستيكي مرن ليمكن سحب dl‏ (اطلب من العامل الفني 
أن يبل الطرف محلول معقم). 

o‏ با مشاركة مع الطلاب كيف أن الشفط اللطیف على جانب واحد lah‏ الضغط 
يغير الستویات. إذ پرتفع الستوی على الجانب الذي یکون الشفط منه. بینما ينخفض 
على الجانب الآخر الذي پتعرض لضغط الهواء. احرص على التأکد من عدم شفط ll‏ 
یشکل dE‏ 

JL‏ الطلاب إن کانوا يرون أي تشابه بين إنبوب الاختبار الذي يجري شفطه من 


جانب وشفط السائل من كأس. تستطیع أن تجعل الطلاب یعرضون شفط السائل 
بإحدى طریقتین, الأولى: مص السائل من كأس باستخدام الماصة (الأنبوبة الورقية)» 
والثانية: استخدام حقنة لامتصاص à ell‏ إنبوب شفاف. 


اعط الطلاب بضع دقائق ليتناقش کل اثنين منهم في تفسيراتهم لتغير المستويات. dhg‏ 
ا مناقشة نحو فكرة أن الشفط هو عملياً ضغط الهواء الذي يدفع الماء إلى الأعلى. ومن 
الممكن أن يدخل في المناقشة نموذج الجزيء أو وزن الهواء لبيان من أين db‏ ضغط 
EN‏ 


مواصلة إجراء النشاط... 


إجراء القسم الرئيسي من النشاط 

اعرض النشاط 4b‏ الذي يبين S‏ مبسطاً من مضخة اماء التي اخترعها الجزري. 

فبدلاً من مضخته مزدوجة الفعل يركز هذا النشاط على مضخة مکبس واحد. کلف 
الطلاب مهمة شرح LAS‏ عمل المضخة باستخدام ضغط الهواء. هکن أن يعمل الطلاب 
في مجموعات dlp‏ تساعدهم بطاقات البیان A‏ النشاط Ae‏ وهکن أن پقطعوا هذه 
البطاقات وأن يختاروا آکثرها صلة ها پعملون, وأن یعیدوا ترتیبها لتنظیم شروحهم. 
وقد تطلب من الطلاب المتفوقين أن یحاولوا شرح كيفية عمل المضخة دون أن تعطیهم 
بطاقات ال معلومات. 


أحد الأجوبة الصحيحة تكون باستخدام البطاقات بهذا الترتيب: 


G, IS L E A, B, 6 H, LD 


تشد الحیوانات sl)‏ الانسان) القبض إلى الأعلى. 
یتحرك الغطاس إلى الأعلى A‏ الأمطوانة النحاسية. 
ينخفض ضغط الهواء داخل الأنبوب» فیفتح الغطاء فوق صمام الادخال. 
يبدأ ll‏ پرتفع من النهر فیدخل الأأسطوانة. 
تمتلیء الأسطوانة باطاء. 
تدفع الحيوانات (أو الإنسان) المقبض إلى الأسفل. 
يبدأ الماء بالخروج من الأسطوانة. 
يضغط غطاء صمام الخروج فیفتح بينما يغلق غطاء صمام الإدخال. 
فيتدفق اماء في الأنبوب وهر عبر فتحات الري إلى الحقول. 
P3510‏ الأسطوانة فيغلق غطاء صمام الخروج. 


روابط الانترنت 
www.muslimheritage.com/topics/default.cfm? TaxonomyTypeID-110‏ 


لزید من المعلومات عن اختراعات الجزري با في ذلك رسم متحرك ممضخته المائية هكن 


www.history-science-technology.com/Notes/Notes96202.htm 


لتفاصیل اختراع مضخة الشفط. 


تخیل آنك مهندس شهیر یدعی الجزري, وتعیش في جنوب Jä‏ يكلفك 
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انك وضعت تصمیما clo disc‏ 
لعلها الأكتر کفاءة ô‏ في العالم. 
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تقوم الحیوانات أو 9 يبدأ اماء بالتدفق تفرغ الاسطوانة D‏ 
الانسان Ma gi‏ من الاسطوانة. ویسقط مصراع صمام 
ا مقبض إلى JANI‏ . فتحة الخروج لاغلاقها. 


يبدأ الماء في الارتفاع 3j‏ پرتفع الغطاس تشد الحیوانات أو ۵ لعا 


من النهرء ویدخل داخل الأسطوانة ۱ الإنسان القبض 


الأسطوانة. 
۵ 4 


ينخفض ضغط الهواء > یتدفق A «Ul‏ الأنبوب 
داخل الأنبوب» فيجعل ورؤوس صب sbl‏ ليصل 
مصراع صمام فتحة ال الحقول. 

الإدخال يفتح. 


چۈ 
1 


4c النساط‎ 
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مرجع الکتاب: طب 
الأعشاب. ص 180 


النباتات المحيرة 


قبل عدة قرون من نظام تصنيف النباتات المعمول به Whe‏ والذي 
وضعه ليناوس عام 1753 كان العلماء ا مسلمون يجمعون أعداداً 
كبيرة من فصائل النباتات» ومميزون بينها بحسب استخدامها. وكانت 
معرفتهم بأدوية الأعشاب واسعة حقاً و تثير الإعجاب. وقد كانت 
لديهم معرفة بالحاولات السابقة لتصنيف النباتات» استفادوا منها 
في وضع طرق متقدمة لتصنيف الكائنات في عام الأحياء. وقد 
درس ابن gla!‏ أحد العلماء المسلمين من مالقة في الأندلسء 
0 فصيلة من فصائل lull‏ وسجل النتائج التي توصل إليها 
في موسوعة ضخمة. فالمهارة العلمية التي تقوم على ls‏ ”جرب 
وسجل النتیجة" تعود إلى زمن بعيد.. وقي هذا النشاط يقوم الطلاب 
بتصنيف بعض النباتات المفيدة قبل أن يدرسوا الجوانب الإيجابية 
والسلبية لطب الأعشاب في عاط اليوم. 


الربط بالمنهاج الدراسي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ن) القيام بالتجارب العلمية البسيطة وباتباع المنهج العلمي بكل do‏ 

مخرجات تعلم عام الأحياء 

6 الدراسة والبحث في تنوع الكائنات الحية 

7 وضع نظام تصنيف لأشياء مختلفة للتعرف على مفهوم التصنيف واتقان 
مهارة التصنيف للکائنات المشتركة 

8 استخدام الدلائل (مفتاح التصنيف) لتصنيف النباتات أو الحيوانات 


مخرجات تعلم عام الأحياء 
1 تحليل المخططات العامة للخلايا النباتية والحيوانية لشرح الفرق في 


التكوين Le‏ يشمل وظائف العضيات 


Al‏ عمل مهارات Sole‏ العلوم 

(s‏ القیام بالتجارب العلمية البسيطة وباتباع المنهج العلمي بکل دقة. 

dlas! (s‏ وتسجیل املاحظات والقیاسات بدقة لعدد من الحاولات وتقییم 
النتائج لاستخلاص الاستنتاج العلمي 

مخرجات تعلم عام الأحياء 

Lë‏ استقصاء بعض الأمراض ال معدية وغبر المعدية في دولة الامارات العربية 


المتحدة Hals‏ بعض الأفكار الرئيسية: 


استجابة الجسم 

العلاج والسيطرة على الأمراض 

إطار عمل مهارات مادة العلوم 

د) تحديد المشكلة ثم التخطيط لأداء تجربة علمية أو إعداد خطة مناسبة 
goa‏ وذلك بشكل مستقل 


الاهداف التعليمية 


يتعلم الطلاب: 
ge «‏ عمل العلماء للسلمین الرائد d‏ تصنیف النباتات. 


٠‏ تقصي الجوانب الايجابية والسلبية لطب الأعشاب في عام الیوم. 


اجراء النشاط 


التمهید 

اعرض النشاط UL Ll) 5a‏ عرض أو بالصور التوضيحية). So‏ آوجه الاختلاف في ا معرفة 

بالنباتات بين آوربا قبل عصر التنویر والعلماء في العام الاسلامي. 

Col‏ من الطلاب» بعد وضعهم في مجموعات صغيرة آن: 

٠‏ پناقشوا الأسئلة الثلائة آسفل الصفحة, 

٠‏ یصنفوا النباتات في مجموعات منطقية على بطاقات تؤخذ من النشاط Sb‏ والأفضل 
أن تلهيء البطاقات قبل الدرس. 


SH 5 


شجتع الطلاب على أن يبرزوا هذه النقاط في مناقشتهم: استخدام النباتات «sols‏ 
وف الطعام واللباس والبناء وأنَّ العلماء المسلمين كانوا يولون اهتماماً خاصاً بتسجیل 
الخصائص الطبية للنباتات. ويستخدمون مهارات الجمع والملاحظة وتسجيل البيانات 
والتصنيف. والأفضل أن تهيء البطاقات قبل الدرس. 


شجتع الطلاب على تجربة طرق مختلفة في تصنيف النباتات وتسجيلها على البطاقات» 
وف أثناء القيام بهذا النشاط عرّف الطلاب ol‏ العلماء السلمین أولوا اهتماماً خاصاً 
لتصنيف النباتات حسب gdl‏ واطلب من الطلاب أن يفعلوا ذلك بأنفسهم. 


إجراء القسم الرئيسي من هذا النشاط 

اطلث من الطلاب» ما فردياً أو في مجموعات صغبرق أن يقرأوا ا معلومات الموجودة 

على أكياس وعلب العلاجات العشبية والتقليدية (النشاط ds Sc‏ وط5).: ويقرروا ISL‏ 

سيختارون إن cal‏ منهم الاختیار وأن يبينوا الأساس الذي بنوا عليه اختياراتهم. ويمكن 

استخدام آجوبتهم بلناقشة آمور مثل: 

1 كيف نعرف dled‏ العلاجات الختلفة le)‏ الأدلة على ذلك)؟ 

2 التصورات الشائعة Gh‏ العلاجات العشبية ”أفضل“ من الصناعية, ولا سیما الأقراص 
التي تساعد على النوم» إذ أن المادة الكيميائية في كلا النوعین العشبي والطبي واحدة 
في جوهرها (قلویدات: شبه قلوي). 

3 هل الأفضل أن نستخدم العقاقیر (طبيعية أو صناعیة) على أية حال؟ 

4 هل تعطي الصفحات الموجودة ما يكفي من العلومات للتوصل إلى قرارات مدروسة؟ 

cel‏ من الطلاب أن پستعدوا للمناقشة. حسبما هو مبين في النشاط 5 a‏ وتأکد من أن 

سیکون من الطلاب من يؤيدون كلا الرآیین. ثم نظم نقاشاً Lele‏ واحداً أو هکن أن یکون 

النقاش متعدداً في مجموعات صغبرة. 


مواصلة إجراء النشاط ... 


إجراء قسم الجلسة العامة 
ابدأ نقاشاً پبرز النقاط التالية: 


۰ الكثير مما یقوم به العلماء اليوم پشتمل على التجربة والخطأ. 

٠‏ قبل مئات السنين جمع الأطباء وعلماء النبات المسلمون معارف كثيرة واسعة عن 
النباتات. ولا يزال الكثير من النتائج التي توصلوا إليها مفيدة في عاطنا اليوم. 

نشاط إضافي 


ubl‏ من الطلاب أن يقوموا ببحث يتقصى LAS‏ استخدام شعوب الثقافات المختلفة 
للنباتات في حياتهم اليومية. هكن أن تطلب أن يركز الطلاب على نبات واحد فقطء وأن 


يخرجوا ببعض الأمور التالية أو كلها: 
ملف يعطي الحقائق عن هذا النبات» بما في ذلك وصفه وخصائصه وأغراض 
استخدامه. 
خريطة تبين البلاد التي يزرع dys‏ وكيفية استخدامه في الثقافات المختلفة. 
جدول زمني uo‏ كيف اختلف استخدام النبات مع مرور الزمن. 
إعلان حدیث عن eMe‏ يستخدم عصارات من هذا النبات. 
موذج كبير من النبات لعرضه في الفصل, على أن يتضمن معلومات عن LAS‏ 
استخدام النبات هذه الأيام وأغراض استخدامه. 


روابط الانترنت 
http://observer.guardian.co.uk/magazine/story/0,11913,1157031,00.‏ 


يبحث هذا المقال A‏ الأنظمة الجديدة التي آقرها الاتحاد الأوربي (من وجهة نظر معینة!) 
http://www.muslimheritage.com/topics/default.cfm?articlelD-525‏ 


طزید من املعلومات عن عمل العلماء ا مسلمين في موضوع هذا النشاط. 
http://muslimheritage.com/topics/default.cfm?ArticlelD=515‏ 


القرن الثالث عشر 


لا نهتم إلا بالنباتات التي نأکلها. 


راقبتٌ وصنفتٌ آلافاً من 
فصائل النباتات» واستغرق ذلك 


منی أعواماً. انظروا: هذه موسوعة x‏ 
النباتات التی آلفتها. إنها E ١‏ 


في أي الأغراض A‏ رأيك استخدم العلماء السلمون النباتات؟ Ee‏ 


Dle garo‏ منطقية. 


ماذا تظن العلماء قد کتبوا عن النباتات؟ 
أي مهارات drole‏ كان أولئك العلماء الأوائل یستخدمون؟ 
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اوراق ند شجرة جوز الهند 


الجزء اطستعمل: البذور 

آغراض الاستعمال: 

# تلمیع الأرضيات 

2 معالجة الجلد من الحروق 
والبثور والحب 


1 


Ze‏ احتمال استعماله وقود 


(الکیمیلا فلغاریس) 


الجزء ایلستعمل: البصلة 
أغراض الاستعمال: 
3K‏ الوقاية من آمراض القلب 
الفطریات والبکتریا 
3k‏ یقضی على الالتهابات 
الصدرية 
à Ss‏ الطعام 


وشاح gl‏ عباءة السيدة 


آغراض الاستعمال: 
E‏ يشفي الجروح والکدمات 


# پساعد في الهضم 
“ا یحسن التحکم  EU‏ 


الصبر (آلو فیرا) 


شمعدان الامبراطورة 


الجزء المستعمل: الأوراق 
آغراض الاستعمال: 

6 معالجة الأمراض الفطورية 
K‏ معالجة مشکلات العدة 
#۴ صناعة الصابون 
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1 هل لا زلت تختار الأدوية العشبية وأنت فى القرن الحادی والعشرین؟ 


www.1001inventions.com 


دواء تقليدي معالجة آعراض السعال olg‏ وهو 
يفيد القلب والدورة الدمويةء وله خصائص مضادة انادین باراسیتامول 
للیکتبریا USS‏ إذا كنت آشکو من آعراض البرد لسرعة إزالة HI‏ الخفیف إلى العتدل ها في ذلك 
والانفلونزا فإني على استعداد CM COR UE‏ 1 
المکه‌نات BEN‏ الصداع see‏ والام ك الدورة 
TTE: TR SE‏ الشهرية والأوجاع الختلفة Nie‏ الرڈ 
یدخل في ترکیبها زیت فول الصویا وزیت الثوم, md M ET A‏ 
S E E : S‏ شزم)» ۵ j‏ نزا. 
وتعطی في كبسولة من الجلاتین. كل مکوناتها لرو (ee‏ والحمی واعراض البرد والانفلونز 
طبيعية ولا تعرف لها آثار جانبية. المکونات 
يحتوي على باراسیتامول وهايدروكسيبروبيل میثیل 
سيلولوز. لا يؤخذ مع أي مستحضر آخر يحتوي 
على الباراسیتامول. إذا تناول اطرء جرعة كبيرة فمن 
الضروري ail‏ پراجع الطبیب» حتی وان كان يشعر 


A ۱‏ 9 لد تأخذ هذا الدواء إذا کنت: زاو 
a OW)‏ تشکو من مرض في الکلی أو الکبد 
ALA‏ تتحسس من الباراسیتامول أو من أي 
من الکونات All‏ کورة 
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2 هل لا زلت تختار الأدوية العشبية وأنت فى gall‏ الحادی والعشرین؟ 
الادوية العشبية 


www.1001inventio! 
المعتادة‎ äga ll 


نيم م 
عشب شديد الفعالية» مضاد للبكتيريا Sg‏ 


على كلوروفيل مضاد للتسمم فعال. IN‏ كفت أشكو من الور وآثاره, EN‏ في منع ظهور 2 
وهو منظف ممتاز للجلد والدم. والحبوب. فلا مانع لدي من حب الشباب وبثوره برؤوسها السوداء والبيضاء. 
edi‏ ری بر ees‏ 
و | الأمعاء. 6 بنزويل بيروكسايد. کحول سیتوستیریل, 
E‏ کوکامیدوبروبیل بيتين» نشاء الذرة» غلیسپرین» زیت 
S‏ رن لخروع المهدرج» زيت ies‏ 
لا تستعملي هذا العلاج PEG-14M‏ 
a‏ ثاني آکسید السیلیکون. سلفات الصودیوم بوتاسیوم 
GE bas‏ أكسيد التيتانيوم» ماء. 
الآثار الجانبية: 
هذا المستحضر قد يسبب تهيج الجلد. مستصحباً 
بالاحمرار أو التحرق, أو الحكة, أو التقشرء ورها 
التورم. من الضروري إبعاده عن العينين والشفتين 
والفم. تجنب أي اتصال بالشعر أو الأقمشة. 
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3 هل لا زلت تختار الأدوية العشبية 


يحتوي le‏ قلویات؛ ولا ky | kee‏ 
نوع يسمى كاليفورنيدين. وهذا ١‏ 

النبات منوم طبيعي: فهو يساعد على 
النوم الهادی ويقلل من مشكلات النوم, لا سيما 


الكوابيسء والاستبقاظ «LUI à‏ وصعوبات الاغفاء. 


وهو مضاد للقلق 69429( مسکن "S‏ بساعد à‏ 
شفاء الأشخاص الذین پشکون من القلق» من کل 
الأعمارء لتصبح حیاتهم daa]‏ بدون ys‏ 


يحتوي على زهر خشخاش کالیفورنیا» بعضها في 
شکل بودرة. 


لا تستعملیه إن كنت حاملا. 


وأنت في القرن الحادي والعشرین؟ 


النوم فلا مانع عندي من 
استخدامه. 
لأنه... 


الادوية المعتادة 

أقراص Jis dagis‏ زوبيكلون 

تعاطي هذه الأقراص مخالف للقانون إذا م يصفها 
تحتوي على زوبیکلون» سكر GUI‏ (لاکتوز) 
هايدروكسبروبيل ميثيل سيلولوزء میکروکریستالین 
سيلولوز وغليكولات نشاء الصوديوم. 

الآثار الجانبية: النعاس خلال النهار وطعم مر في 
الفم. 

تحذير: 


تعاطي هذا الدواء يمكن أن يؤدي إلى إدمانه بعد 
أسبوع واحد فقط من التعاطي المنتظم. 


یناقس الاتحاد الأوربى إفرار موانین جدیده لإحضاع الادوية uall‏ لعسبية logy‏ 
والمکملات الغذائية للرقابة. سک 


۵ ^ ol: JI اركة 0 هذه‎ ^ JJ ee | 
احد هذین الدورین:‎ pal 

آحد المسؤولين في الاتحاد الأوري» وهو یعتقد أن إقرار الأنظمة 

آمر ضروري جدا لحماية المواطنين. 


مدير شركة لها سلسلة من المحلات التي تبيع أدوية الأعشاب. 


صحيفة ديلى نيوز: قوانين جديدة قد تؤثر على الأدوية العشبية. 


قد تؤدي أنظمة الاتحاد الأوربي قريباً إلى منع بيع كثير من المكملات الغذائية كثيرة الرواج في 
بريطانيا. وتنقسم الآراء انقساماً Islo‏ حول الوضوع. فبعض الناس يعتبرون إضدارها ضرورياً 
لسلامة الناس, ویقولون إن هذه الأنظمة ستمنع بیع مواد قد یکون لها ضرر کبیر. ویری 
آخرون أن إصدار هذه القوانین يعتبر مثلاً آخر على تدخل الاتحاد الأوربي تدخلاً لا مبرر له في 
حياة الناس. 

مقاومة اطرض 

للنظام الغذائي ارتباط pile‏ بالصحة. bs‏ بعض البلاد تعتبر الفیتامینات والکملات المعدنية من 
الأطعمة» لا الأدوية. وکثیر من الناس يشترون المكملات» والأدوية العشبية. لقاومة الأمراض. 


. إنني متأكد أنني تجنبت الاصابة 
ببرد هذا العام لأني أتناول الثوم 
كمكمل AUS‏ 


eh Sail osa os uu‏ = قائمة محددة 

المعروضة للبيع مأمونة. ۱ و2 عما قريب لن یعود من الممكن بیع شيء من الفیتامینات والواد العدنية بشکل قانوني إلا تلك 

JS —‏ المدرجة في AEL‏ الإتحاد الأوربي للمكملات الغذائية. وهذا يعني ابتداء شطب 270 على الأقل 

المواد الكيميائية لها کیمیائیاتهء P o‏ من امکملات الغذائية. وفي وقت لاحق ستکون كل المكملات الغذائية خاضعة للرقابة. 

قد تکون خطرة, سواء كانت Zeie‏ . تقیید الأدوية العشبية أيضاً 
i‏ أو مركبة. ۱ ينوي الاتحاد الأوربي WIS‏ تنظیم بیع الأدوية العشبية. ويعتزم ٍنشاء سجل للأعشاب التي 

ر رس *تستخدم بشکل آمن على مدی ثلاثين عاماً“. ولن یکون مسموحاً استعمال الأدوية العشبية 

التي تکتشف في الستقبل فور اکتشافها. 


في CLE‏ القوانین يستطيع بعض النتجین 
أن پذعوا آشیاء غير صحيحة. 
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الصيدلة 


قبل ثمامائة سنة كان العام الإسلامي ينتج مستحضرات صيدلانية 
متقدمة ويطبق أوامر إدارية مشددة تنظم بيعها. أول من تولى 
عملية الرقابة كانت امرأة اسمها الشفاء بنت عبد الله التي عیتنها 
الخليفة عمر بن الخطاب عام 640 ميلادية مشرفة على السوق 
في المدينة. في هذا النشاط يتخذ الطلاب دور المراقب الرسمي 


T‏ (أو المحتسب) الذي كان يراقب الصيادلة والأدوية التي يبيعونها 
الصيدلة ص 184 فى بغداد فى القرن OD‏ عشر. يكلف الطلاب بالتأكد من صحة 


إشاعة مفادها أن صيدلية محلية تبيع تقليداً رخيصاً لبعض أدوية 
المعدة. وأن يستخدموا الأساليب العملية للتوصل إلى نتيجة مؤكدة 


بالبراهين. 
الربط بالمنهاج الدراسي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ن) القيام بالتجارب العلمية البسيطة وباتباع المنهج العلمي بكل دقة 

مخرجات تعلم Sall‏ 

INCL نی السام‎ NNN CMI 
العناصر الشائعة في الجتمع ار را ی ما‎ 

M2‏ وصف GMA E‏ الصلبة والسائلة والغازية من 
رت B29‏ ال مات 

4 شرح أن الواد لها خصاتص مختلفة (مثل القابلية للذوبان والكنافة 
والانصهارا الغلیان والخصائص ابلغناطیسیة) والتی Sce‏ استخدامها 
EIERE‏ 

cle] 5‏ التجارب العملية للبحث A‏ الطرق الناسبة لفصل المكونات 


الموجودة في الخالیط: الترشیح واستخدام ا مغناطيسية والفصل Goll‏ 
(الکروماتوغرافی) والتبخیر والبلورة والتقطبر والصب لفصل السائل عن 
Sall‏ الصلبة 

6 تحدید وشرح الأسالیب والطرق الناسبة لفصل مخاليط البسيطة والتي 
تتکون من مکونین فقط 


Al‏ عمل مهارات Sale‏ العلوم 
د) القیام بالتجارب العلمية البسيطة وباتباع المنهج العلمي بکل دقة. 


ی او من tuse‏ رصع رس ایو رش اد 
dhs‏ للتحقق من مشكلة ما 


Al‏ عمل مهارات Bole‏ العلوم 


د) تحدید المشكلة ثم التخطیط clo‏ تجربة علمية أو إعداد dhs‏ مناسبة 
E ER J‏ وذلك Lë: IS io‏ 
(o‏ اقتراح المصادر ا محتملة GULW‏ أو ا معلومات GIS‏ الصلة بالتجربة 


(b‏ اختیار واستخدام طريقة مناسبة للاعتراف lag‏ ال معلومات 
الاهداف التعليمية 
یتعلم الطلاب 


٠‏ أنه كان لدی العام الاسلامي قبل BU‏ سنة مستحضرات صيدلانية متقدمة وکانت 


تطبق فيه تعلیمات مشددة تنظم بیعها. 
LAS o‏ تقییم منتج ما باستخدام تفاعل اطعادلة. 


اجراء النشاط 


التمهید اعرض النشاط UL Ll) 6a‏ عرض أو بالصور التوضيحية). اطلبْ من مجموعات 
صغيرة من الطلاب أن تناقش أي دواء من أدوية المعدة تفضل أن تشتريء وماذا. ثم 
col‏ منهم أن يناقشوا ما الذي يتوقعون أن يستفيدوه من زيارة للصيدلية. شجعهم على 
أن يعطوا أجوبة مثل "مدة الصلاحية» ”الصيدلي الذي يعرف ما يقوم به“ ”أن يخبرني 
الصيدلي بالجرعة الصحیحة بالإضافة إلى الأجوبة المذكورة في النشاط 1. 


ثم أبرز فكرة أنه كان لدى المشترين في بغداد في القرن الثاني عشر نفس المعايير العالية, 
وأن المراقب الرسمي (المحتسب) كان يتأكد من الالتزام بالأنظمة والقواعد الرسمية. 


إجراء القسم الرئيسي من النشاط 
صفحات النشاط 60 وع6 و64 - البودرة لعلاج آلام المعدة. 
اعرض النشاط 60. XT‏ على الکتب الرجعية والتشكيلة الواسعة من الأدوية التي 
كانت موجودة في Hall‏ الاسلامي قبل أكثر من آلف سنة. استخدمٌ هذه الصفحة لتحدّد 
هذه الوظيفة الدراسية للطلاب - وهي تحدید أية واحدة من بين الصیدلیات الخمسة 
الموجودة في السوق تبیع علاجاً Bole‏ لآلام المعدة. Cb!‏ من مجموعات صغير أن تقترح 
بعض الطرق لأداء الوظيفة المطلوبة. Us Js‏ تفضل أن تطلب من الجموعات أن تحدّد 
وتنفذ طریقتها في معرفة الصيدلية الخالفة. أو رما تتبع الطريقة البديلة فنستمر في 
العمل حسب ما هو مبين في النشاط 6b‏ وع6 آدناه. 
hel‏ کل مجموعة نسخة من النشاط bdg 6c‏ تتبع اللجموعات التعلیمات لتحدید 
العینات الملوثة. ومن المفيد أن تقوم بتطبیق الجانب العملي بنفسك وبسرعة قبل 
الدرس. 
الأجهزة واطواد الطلوبة: 
لكل مجموعة: 
۰ 5 كؤوس daw‏ کل منها 100 سم مکعب 

اسطوانة قباس مدرجة 0 - 10 سم مکعب 

ملعقة الصیدلاني 

قضیب لتحريك المزيج 

توفير عينات من البودرة EMI T « d‏ 


مواصلة إجراء النشاط ... 


HES) وهو مزیج نصفه من بودرة‎ - BUI هناك نوع واحد من البودرة یختلف عن‎ ٠ 
ولذلك‎ ell أما الأربعة الأخرى فهي من بودرة ]357 مع قلیل من‎ ell ونصفه من‎ 
لا هكن التمییز بینها هجرد النظر.‎ 

mol/dm 0.5 مکعب من حمض الهیدروکلوريك‎ ٠ 


۰ مؤشر عام 


e‏ میزان 

صفحات النشاط 6f9 6e‏ وع6 وط6 - کیسولات دواتبة. 

اعرض صفحتي النشاط 66 و68 لوصف کبسولات الدم — القدهة والحديثة - للطلاب. 
ثم اعرض النشاط Clb! 6g‏ من الطلاب أن پستخدموا صفحات خطط البحث المدرسية 
لتخطیط كيفية اکتشاف أن هرس کبسولة الدواء (کیس الشاي) يؤثر في سرعة خروج 
الدواء. 


إحدى الطرق الفعالة في إجراء هذا البحث هي استخدام أجهزة الاحساس بالضوء مع 
وسائل تسجیل البیانات» كما هو مصوّر في صفحة النشاط 66. إذا قررت أن تستخدم هذه 
الطريقة فعليك أن G5‏ الطلاب كيفية استخدام جهاز الاحساس بالضوء قبل أن تطلب 
منهم أن یخططوا عملية بحثهم. ثم یسجل الطلاب Slay!‏ الضوء في رسم à Gly‏ حوالي 
دقیقتین. قد یحتاج الطلاب إلى تقب كيس الشاي وربطه بخیط من هذا الثقب» لکن هذا 
يعتمد على نوع كيس الشايء J‏ هکنهم غمر الکیس في اماء الساخن ثم تحریکه حتی لا 
پسد جهاز الاحساس بالضوء. 

اجراء الجلسة العامة 

اطلبٌ من الجموعات أن تقارن ما توصلت إليه من نتائج - فهل كانت نتائجها متفقة؟ 
ثم اطلب من الجموعات الصغبرة أن تجري مناقشة - أو إن آحببت أن تدير المناقشة 
مع الفصل كله - حول ظروف آخری رها كانت القیاسات فیها تعتبر جزءاً مفيداً من عمل 
الصيادلة المسلمين في صناعة آدوية جديدة واختبارها. 


روابط الانترنت 
http://www.muslimheritage.com/topics/default.cfm?ArticlelD=224‏ 


مزيد من امعلومات عن اسهام المسلمين في الکیمیاء. 


http://www.muslimheritage.com/topics/default.cfm?ArticlelD=226 
ملعرفة كيف كان يتم صنع الأدوية قبل ألف سنة.‎ 


أدوية لها فى الحقبقة 
ا مفعول الذى دنسب 


إليها £ S‏ £ 
اريد ان احصل على 


الكمية التي أدفع gid‏ - 


الأدوية المأمونة. 
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سَرَتْ إشاعة أن أحد الصيادلة في السوق زج مع slo»‏ آلام 
امعدة بودرة رخيصة لا فائدة لها. 


۲ 
EN‏ 
مهمتك الیوم. آیها المحتسبء أن تفحص 
البودرة وتمسك الغشاش, ثم Ule‏ أن 
نفكر في إيقاع عقوبة مناسبك... 
= 
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l :‏ الزهراوي 
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2 سجل وزن كل dus‏ في الجدول (العمود 2( 


3 ضع 5 سنتیمتر مکعب من حمض الهیدروكلوريك 
ابلخفف à‏ کل p> >> > a> an oS‏ 


و E‏ اف 

= Em 

5 آضف ملء ملعقة من بودرة daa‏ المعدة إلى الكأس A‏ ثم حرك المزيج. تابع 
إضافة ملعقة بعد آخری إلى أن يصبح لون الزیج آخضر. عندها تکون بودرة 
dus! slo»‏ قد عدلت uoles MI‏ 

6 )0 ما بقي لديك من عينة اکتب عدد املاعق التي اضفتها. 
بودرة دواء اطعدة A‏ اکتب 
مقدار هذه الكمية في 


à‏ كه E‏ مس 


esl 4‏ أربع قطرات من امؤشر 
العام لكل كأس. 


7 احسب مقدار بودرة دواء المعدة التي أضفتها 
بطرح الرقم في العمود 4 من الرقم في العمود 2 


الول 0 


© أعد الخطوات 5 - 7 لكل من 
BEDE Sox‏ 
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ES‏ أي بودرة هي امغشوشة؟ 


العمود 2 العمود 5 

البدء (بالغرام) ن dius}‏ المضافة إلى 
الحمض, بالغرام 
(الأعمدة 2-4( 


۰ wt ۰ NY 
كيف عرفت ذلك؟‎ 86 


3% ما مدی تأكدك من صحة اجابتك؟ كيف 
يمكن أن تجعل إجابتك أكثر تيقناً؟ 


العينة الغشوشة تحتوي علی كمية Jal‏ من 
الدواء المضاد لآلام المعدة. 


هذا يعني أنك تحتاج إلى كمية أكبر من 
هذه العينة لتعديل الحمض في الكأس. 
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£ 
کنسولات الدواء: lige posal‏ مما نظن! 
guo 3K‏ الزهراوي کبسولات للدواء قبل حوالي آلف سنة. ]5 كان Got‏ 
ác,‏ واحدة من الدواء في مغلف من آمعاء حبوان کالغنم. لتکون 


ZS 


a‏ جاهزة ò‏ للبلع. وكان الدواء يتسرب تدريجيا من ال مغلف. طوال اليوم. 


تدریجیا کي یخرج منها 
الدواء ويسري في الدم طوال 


۱ Gë? sl 
'حبات' صغيرة من الدواء‎ || 


8 ۱ AS د‎ 7 D TN 
كبسولة (آو مغلف من‎ | j= K 9- 


` E y ۹ Kach d سر‎ 
۱ سنة)‎ die الأمعاء قبل‎  . az 
IM — 
WE éi ۹ d a 
Y v d 7 4 i 
1 b 4 $ : 
43 4 | | ۱ 


"حبات" صغبرة من الدواء مع iib‏ خارجية تنحل بسرعة 
لیخرج منها الدواء be pw‏ وهتزج بالدم بسرعة. 
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مرجع الکتاب: 
«A3‏ ص 200 
الخيام. ص 224 


۰ ee e 
المنین‎ «Ll 
ee e 

نحن الیوم لا نلقي YL‏ لكيفية تشیید الجسور أو إقامة الخیام. 
ولکن ذلك كان يعتبر من التقنیات التقدمة قبل آلف سنة. وقد 
استفاد الخترعون السلمون من معرفتهم في الریاضیات والهندسة 
لتحسین ما كان موجوداً من تصامیم الخیام. ورکزت [بداعاتهم 
على قوة المثلث. واستطاعوا التغلب على التحدي اطتمثل في كيفية 
تحمل الأوزان الضخمة عن طریق clu‏ آقواس بأشكال جديدة. 

في هذا النشاط يفهم الطلاب كيف تهيء هذه الأشكال لإنشاء مبان متينة Je‏ يواجه 
الطلاب أولاً التحدي للتوصل إلى نموذج خيمة من عود الكبريت. ثم عليهم أن يصمّموا 


جسراً مقوساً باستخدام برنامج الكمبيوتر "بناء الجسر“ الذي يعتبر من البرامج التي يحبها 
(يتعلق بها) مستخدموها. (يمكن تنزيل هذا البرنامج مجاناً). 


الربط بالمنهاج الدراسي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ب) وصف طرق للحد من المخاطر التي تواجه الطلاب أو تواجه الآخرين 
عند العمل في الختبر أو في الميدان 

مخرجات تعلم عام الفيزياء 

1 دراسة مجموعة من القوى التلامسية وغير التلامسية (مثل: الاحتكاك 
ومقاومة الهواء V‏ الماء والجاذبية والكهرباء الساكنة والغناطيسية 

إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ب)يصف طرق للحد من المخاطر التي تواجه الطلاب أو تواجه الآخرين عند 
العمل في المختبر أو في الميدان 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ج) بناء وتجميع والتحكم بالأدوات لتركيب الأجهزة بصورة آمنة وفعالة عند 
تنفيذ التجارب 

إطار عمل مهارات مادة العلوم 


ج) ely‏ وتجميع والتحكم بالوسائل لتركيب الجهاز المناسب لتنفيذ التجربة 
بصورة آمنة وفعالة 


د) تحديد المشكلة ثم التخطيط clo)‏ تجربة علمية أو إعداد خطة مناسبة 
للتقصي وذلك Sis‏ مقا 


الاهداف التعليمية 


یتعلم الطلاب: 


٠‏ إدراك أن النثلث شکل قوي یدخل في تصمیم AH‏ ابتداء من الخیام الاسلامية إلى 


الجسور الحديثة. 
o‏ استخدام مبدأ الأقواس لتصمیم pur‏ ذو كفاءة عالية. 


إجراء النشاط 


اعرض النشاط 7a‏ (إما UL‏ عرض أو بالصور التوضيحية). Cel‏ من الطلاب حل 
الشکلتین البسيطتين (خمس دقائق لكل منهما) بترتيب أعواد الكبريت التي آشعلت من 
قبل واستخدام اللاصقة الزرقاء لإقامة خيمة لا هكن العسف بها بسهولة. هكن MAU‏ 
إما أن يقيموا الخيام أو پرسموا أجوبتهم. القواعد اللازم مراعاتها: يمكنهم تثبيت الأعواد 
على الطاولة. ولكن لا يمكنهم كسرها ليكون لديهم عدد أكبر من الأعواد الأقصر. 


اعرض الحلول الموجودة في النشاط c‏ وأبرز "هل “Seles‏ مركزاً على استخدام المسلمين 
والبدو للخيام. واسترع انتباه الطلاب إلى أن شكل المثلث يتكرّر كثيراً في تصميم خيام 
البدو- كي يمكن توفير أكبر درجة من AE‏ من مواد محدودة. 


إجراء القسم الرئيسي من النشاط 

النشاط 7b‏ )30 - 45 دقيقة) يُبنى استناداً على فكرة اممثلث. التحدي المطروح للطلاب 
هنا هو أن يبنوا جسراً مقوساً باستخدام برنامج كمبيوتر يعطي صورة محاكية. Bouts‏ 
الطلاب Vol‏ على التفكير في الأسباب التي تجعل الأقواس متينة جداً. وقد أتقن المهندسون 
المعماريون Ogalubl‏ فن استخدام الأقواس قبل ألف diw‏ وطوروا أنواعاً مختلفة منها 
تعطي المباني قوة ومتانة واستقراراً وتضفي عليها مظاهر جمالية. (فأقواسهم الستدقة م 
تكن تبرز كثيراً إلى الجوانب. ولذلك كان احتمال سقوطها من الوسط أقل بكثير.) كذلك 
وضع المهندسون المعماريون المسلمون أقواساً على الأقواس ليحصلوا على gail‏ متانة بأقل 
المواد في المباني الضخمة. 


يمكن للطلاب أن يطبقوا أفكارهم عن AH‏ القوية باستخدام لعبة المحاكاة المسماة 

"بناء الجسر“. فعليهم في اللعبة أن يبنوا مبنى هتد فوق A‏ وا محاكاة لها سلسلة من 
الدرجات لزيادة فهم الطلاب لفكرة تحقيق أقصى متانة مع أقل وزن ممكن. وعندما يتم 
ely‏ جسر يمكن اختباره "بجعل قطار هر عليه. liag‏ البرنامج سهل الاستخدام وتحتاج إلى 
تنزيله وتخزينه على كل كمبيوتر (انظر الوقع الالكتروني آدناه). 


روابط الانترنت 

http://www.bridgebuilder-game.com/ 

لبرنامج محاكاة بناء الجسر ینژل مجاناً وضروري للنشاط الرئيسي. 
http:// 1 com/topic/default.cfm?ArticlelD=260‏ 
للمعلومات عن استخدام الأقواس في العمارة الاسلامية. 


(- ۵ Com 


الزمان: قبل آلف سنة 
المکان: الصحراء dis ysl‏ 

المطلوب: تخیل آنك من قبيلة بدويةء وأنك آصبحت بلا مآوی من جراء 
عاصفة رملية. ولا بد لك أن تبني مأوی جديداً لتبيت فيه الليلة. لا بد أن 
يكون بناؤك متيناً بحيث يحتمل رياح الصحراء. 


تؤسس مبناك؟ 


e 
g ` 
۲ | ` 
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مرجع الکتاب: 
الظواهر الطبيعية 
ص 246. 


۱ e ۱ e eo 
قبل آکثر من آلف سنة اهتم علماء الحضارة الاسلامية بمعرفة الکون‎ 
من ملاحظاتهم کي پفسروا‎ Uo! من حولهم. فکانوا یجمعون‎ 
الظواهر التي لا تزال تثبر النقاش بين العلماء مثل: ما سبب زرقة‎ 
پبدو القمر آکر عندما یکون قریباً من خط الأفق؟‎ BE السماء؟‎ 

كيف يتكوّن قوس املطر؟ 

هذا النشاط قائم على بطاقات» بحيث يطلب من الطلاب أن يقيموا الأدلة والحجج كي 
يختاروا الأفضل من بين تفسيرات 235 لكل ظاهرة. ویتبع ذلك blis‏ اختياري: پقوم 
الطلاب باعداد كلمة تلقی في مؤتمر علمي تناقش الحجج المؤيدة لتفسیر معين لاحدی هذه 
الظواهر. 


الربط بالمنهاج الدراسي 


Al‏ عمل مهارات ls‏ العلوم 

(a‏ اختيار واستخدام الوسائل المناسبة لعرض البیانات والعلومات 

ن) القیام بالتجارب العلمية البسيطة باتباع المنهج العلمي بکل 485 

مخرجات التعلم الأرض والفضاء 

5 استخدام النماذج واللخططات أو الرسوم التوضيحية لشرح الأوجه 
الختلفة للقمر 

6 شرح أن القمر يدور حول الأرض مرة واحدة کل 28 يوم (الشهر 
القمري) 

Al‏ عمل مهارات مادة العلوم 

د) يصف AIS AU‏ الفرضية أو السوال ال مراد اختباره آوبحثه 

ه)يجري ویسجل المشاهدات والقیاسات بدقة ویکرر عدد من المحاولات 
ويقيّم النتائج لاستخلاص الاستنتاجات 


مخرجات التعلم الأرض والفضاء 


El‏ وصف كيفية حدوث کسوف الشمس وخسوف القمر باستخدام الرسوم 
التوضيحية 


Al‏ عمل مهارات Sale‏ العلوم 
د) القیام بالتجارب العلمية البسيطة وباتباع المنهج العلمي بکل دقة. 


0( توضیح الغرض من التجربة والحصول على بعض التوجیه بغرض إعداد 
dhs‏ للتحقق من مشكلة ما 


Al‏ عمل مهارات Bole‏ العلوم 


د) تحدید المشكلة ثم التخطیط clo‏ تجربة علمية أو (عداد dhs‏ مناسبة 
للتقصي وذلك بشکل مستقل 

(o‏ اقتراح المصادر المحتملة للبیانات أو العلومات GIS‏ الصلة بالتجربة 

(b‏ اختيار واستخدام طريقة مناسبة للاعتراف lag‏ ال معلومات 


الاهداف التعليمية 

یقوم الطلاب ها ياي: 

o‏ دراسة الملاحظات والأدلة عن ثلاث ظواهر طبيعية. 

٠‏ تقينيم الأدلة والحجج لاختيار أفضل تفسير لكل ظاهرة. 


٠‏ الاستعداد للتدليل على صحة تفسير معين لظاهرة طبيعية في مؤتمر علمي. 


إجراء النشاط 


التمهيد اعرض النشاط 8a‏ (إما UL‏ عرض أو بالصور التوضيحية). اطلب من" الطلاب 
الإجابة عن السؤال» ثم اطلب egio‏ أن ينظروا في تفسيرات الكندي التي عرضها قبل 
ألف سنة. قد يلاحظ الطلاب وجود مفهومين خاطئين في آراء الكنديء وهما: أن الأرض 
ترسل الضوء وأن هناك ذرات من الغبار والبخار في الهواء. لكن وجود هذين المفهومين 
الخاطئين لا يقل من وجاهة الأفكار الرئيسية في تفسيراته. 

اعرض النشاط 80. ركز على دائرة UV) lae MUI"‏ التفسير“. Cub)‏ من الطلاب أن 
يحدّدوا ملاحظات الكندي وأدلته - وكذلك تفسيراته - في خضم التفكير في النشاط Ba‏ 


لاحظ أن العلماء القدامى م تكن لديهم التقنيات الحديثة. ومع ذلك فإنهم غالباً ما كانوا 
یتوضلون إلى تفسيرات وقياسات قريبة Me‏ مما يعتبر اليوم صحيحاً. فعلى سبيل JEL!‏ 
قاس علماء الفلك المسلمون في القرن التاسع محيط الأرضء فقالوا إنه يبلغ 40253.4 
كيلومتر. وهو رقم يختلف JEL‏ من 1% عن الرقم المعروف اليوم وهو 40000.6 كيلومتر 
(مروراً بالقطبين) 


إجراء القسم الرئيسي من النشاط 

Be أو النشاط 84 او‎ 8c كل مجموعة من الطلاب مجموعة بطاقات من النشاط‎ hel 
من بطاقات‎ Li اطلبِ من الطلاب أن يستخدموا الأدلة من بطاقات الملاحظات ليقرروا‎ 
التفسير الثلاث تقدم التفسير الأفضل للظاهرة الطبيعية التي يدرسونها.‎ 


من المرجح أن يحتاج الطلاب إلى إرشاد كي يقوموا بعملية ”اختبار التفسيرات“ بمحاولة 
نقضها: 

۰ ابسط التفسيرات BW)‏ المتنافسة. 

io e‏ كل JJ»‏ على حدة. هل يناقض هذا الدليل Li‏ من التفسیرات» فيبطلها؟ 

٠‏ أي تفسير يبقى لديك متمشياً مع الدليل؟ 

٠‏ قد يساعد هذا الجدول الطلاب في هذه العملية: 


مواصلة إجراء النشاط ... 


طريقة آخری تسمح للطلاب هباشرة هذا النشاط هي أن تبدأ ا مناقشة بنفسك. فتقول 
مثلا GI”‏ الشمس تغطس في البحر كل مساء وتترك للطلاب أن پردوا عليك. 


بعد JUS]‏ الدراسة لظاهرة من الظواه اطلبْ من الطلاب أن يبدؤوا العملية من 
جدید بالنسبة لظاهرة آخری إن كان ذلك مناسباً. Ue Jo‏ كان السوال الخاص بحجم القمر 
آصعب الأسئلة, ]5 مم پتوصل العلماء بعد إلى حل کامل Al‏ 


قد تحتاج خلال هذا النشاط إلى شرح بعض هذه الکلمات أو أن تطلب من الطلاب أن 
يستخرجوا معانيها من القاموس: طول Ae al‏ الخلايا المخروطية (ف العبن)» Adal‏ 
انکسار الشعاع» الصورة الخادعة. 

النشاط التالي 

اطلبْ من كل مجموعة أن تعد خلاصة تؤيد فيها تفسيراً معيناً لأحد ALAS)‏ مع التأكد 
من أن كل الأسئلة الثلاثة سيتم نقاشها من قبل الفصل ككل. وعندما تقدم كل مجموعة 
السؤال الذي اختارته وتقدم أدلتها على تفسيرها إلى ”ال مؤتمر العلمي“ هكن لسائر الطلاب 
أن يوجهوا إليها بعض الأسئلة. 

إجراء الجلسة العامة 

اعرض النشاط 8 و. هنا يكشف اسم العام الذي كان أول من اقترح كل تفسیر ويبرز 
التفسير ا مقبول حالياً لكل ظاهرة. بِيّنْ للطلاب أن العلماء المسلمين كانوا يقومون 
بالملاحظة. وجمع الأدلةء ويقدمون التفاسير على مدى ألف سنة على الأقل. وكثيراً ما 
جاءت تفسيراتهم مقاربة Ub‏ يقبله العلماء اليوم. 


روابط الانترنت 

http://math.ucr.edu/home/baez/physics/General/BlueSky/blue sky.html 
واینشتاین.‎ «Jus ما سبب زرقة السماء؟ آفکار وأدلة تشمل ما قدمه كل من تیندال‎ 
http://www.exploratorium.edu/snacks/blue_sky.shtm] 

تجربة لوضح نموذج يبين كيف ینتشر الضوء وهو في طريقه إلى الأرض. 

http://spaceplace.nasa.gov/en/kids/misrsky/misr sky.shtml 


يعطي هذا الموقع تفسيراً واضحاً جداً للرأي المقبول Whe‏ عن السبب الذي یجعل السماء 
زرقاء. 


http://eo.ucar.edu/rainbows/ 


قوس املطر: تفسیر دیکارت وآوصاف مفصلة لكل ما قد تحتاج أن 43,53 عن قوس LU‏ 


http://www.newsfinder.org/more.php?id-812 0 1 0 M 
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/-history/Mathemticians/A]-Farisi. 
html 

كمال الدین الفارسي - معلومات عن تجاربه الخاصة بقوس hab!‏ وکیف jb‏ عمل 
الحسن بن الهیثم 

http://www.lhup.edu/~dsimanek/3d/moonillu.htm 

نظريات وآفکار کثبرة عن صورة القمر الخادعة - هذا خاص بالعام الدژوب فقط! ممتع 
جداً وٍن كان کثبر التفصیل. 


Nba‏ قبل ألف سنة بدأ sal‏ العلماء 
AN ED‏ المسلمین يسأل هذا السؤال. 
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كيف يعمل العلماء ۱۵8 


4 9 
Veni e 


www-lOOlinventions.com 
إنهم یقومون ملاحظة دقيقة للأشياء من‎ 
حولهم لاکتشاف الدلیل.‎ 


وهم یفکرون تفكيراً إبداعياً في الدلیل کي 


B 
یخلصوا إلى التفسير. * م‎ 


في القرن العاشی كان الناس يعتقدون أن الأرض مستوية» غير أن ابن 
... حزم كان له رأي مخالفء إذ Gly‏ أن الأرض 
# كروية. فعلى أى دليل استند؟ 


على أن الشمس كانت دانما متعامدة مع 


5 


ste‏ في SEY‏ على کل سؤال» استخدم البطاقات لتختار آفضل تفسير. 


CE‏ بالنسبة لأحد ALU‏ فکر في ما تقرر أن تقوله في مؤتمر علمي 
لتقنع الآخرين آنك اخترت التفسبر الأفضل. استخدم بطاقات 
الأدلة لتأييد رأيك. 
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الدلیل استناداً إلى 
ملاحظة. 


يحمل الهواء غبارا وماء 
والغبار واطاء پنشران الضوء. 


الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. 
كلما قصر طول الموجة olj‏ 
انتشار الضوء بسبب ذرات الماء 
والغبار في الهواء مما يعني أن 
الضوء الأزرق أكثر انتشاراً من 
الضوء الأحمر. 


CH clay) £ 


الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. 


موجة الضوء الزرقاء آقصر Igb‏ 


من موجات الألوان الأخرى. 


الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. 
سبب الظلام هو انعدام الضوء 
آما الضوء الأبيض فيتألف من 
سلسلة من الألوان. 


c INS £ £‏ 
ام ان ذلك وهم؛ 
الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. 
الخلايا المخروطية A‏ العين 
تتحسس بأطوال موجات الضوء 
المختلفة. وتتنبه الخلايا ا مخروطية 
الحمراء والخضراء بشكل متماثل 
بالضوء القادم من السماء. أما 
الخلايا المخروطية الزرقاء فهي 
أشد تنبها به. 


الدليل استناداً 
إلى الملاحظة. 


الهواء وذرات بخار 


اللون الأزرق في 
السماء duw‏ وحود 
ذرات من الغبار 
وبخار AN‏ في الغلاف 
الجوي» تنشر ضوء 
الشمس. 


اللون الأزرق هو 
اللون التوسط بين 
ظلمة السماء ونور 
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الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. 


لون السماء في يوم شدید 
الرطوبة أو غائم لا يختلف كثيراً 
عن لونها في يوم مشرق. فزيادة 
كمية بخار الماء Y‏ تحدث تغيراً 
كبيراً في لون السماء. 


e ee | ۱‏ 
يصل ضوء الشمس إلى الغلاف 
الجوي المحيط بالأرضء فینتشر 

egal‏ في JS‏ اتجاه بسبب ذرات 

النتروجین والأكسجين الوجودة 
في الهواء. ونظراً OY‏ الضوء 

الأزرق أكثر انتشاراً من الألوان 


الأخرى تبدو السماء زرقاء 


الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. الملاحظة. 


الدلیل استناداً إلى الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. 
ضوء الموجات مختلفة الطول شروخ له حات 


الدلیل استناداً إلى الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. الملاحظة. 

عندما تری قوس all‏ تکون لا عمط السماء ينكسر الضوء عندما يمر من dole‏ إلى 

الشمس خلفك DE weder . e. able‏ آخری, فعلى سبیل JULI‏ يغير الضوء 

Llo —‏ عند ظهور المختلفة له الوان Moa‏ 

شعاع 

الهواء الضوء 


الزجاج 


الدلیل استناداً إلى الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. الملاحظة. "EP‏ - . 
"ve‏ ذرات اطاء دسب 


يمكنك استخدام منشور لتفصل الضوء 
ایض إل کل Al‏ الطیف. انکسار الضوء ۱ 
ضوع بسبب وانعکاسه فینشا 


ينشأ قوس املطر عندما 
تمر أشعة الضوء خلال 
ذرات اطاء إذ إن الضوء 
قوس المطر. الأحمر والضوء الأزرق 
کیان الكسارا 


الخلایا المخروظية 
3 العین a“‏ 
بأطوال موجات 
الضوء اطلختلفة. 
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لماذا 9211 ال E‏ عندما بهبط gai‏ الأفق؟ leg‏ 


الدليل استناداً إلى 
الملاحظة. 
إذا نظرت بالمقلوب (كأن 
تنظر من خلال رجليك) فلا 
ترى وهم القمر. 


الدليل استناداً إلى 
الملاحظة. 
لا يركز المسنون أبصارهم 
بوضوح لأن عدسات عيونهم 
لا يتغير شكلها بدرجة ASS‏ 
ومع ذلك فهم يشاهدون 
وهم القمر. 


po 


de‏ تاد اتن الذليل اناد ان 
الملاحظة. الملاحظة. 
تستطیح أن تستعرض الإشارات المرثية MP‏ ۱ 
من حولك. وهذا یساعدنا في التعامل UMP dee‏ ترجه 
مج البيئة المحيطة والحفاظ على بقائنا. (كالأجسام القريبة) يصعب 
على الذهن أن يتبين 


الحجم واطسافة. 


الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. ۱ 
. يبدو القمر أكبر losis‏ 
في الظلام یکون ترکیز "em Ligue‏ 
یقترب من الافق بتاثير 
على مسافة تبلغ نحو متر واحد. 
الغلاف الجوي. وکذلك فانه 
يبدو آکبر BY‏ آقرب إلى 


مرجع مرئي (الأفق) 


e 
"reati o 
www.1001inventiot 


الدلیل استناداً إلى الدلیل استناداً إلى 
الملاحظة. الملاحظة. 
يبدو القمر SÍ‏ قليلاً نحن Y‏ نستطیع التعامل مع 
إلى الأرض مما يبدو وهو LA MM‏ 
556 معلومات الأشياء القریبة» 


في الدماغ آلية للتعامل مع تركز العين على أكبر جسم 
ا معلومات عندما يتغير تراه مما يجعل الأشياء 
شكل العين أثناء التركيز. الأبعد تبدو أصغر. 
وهذا يفسر وهم القمر. 
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Xd l sl تفسير الطواهر:‎ 


ابن الهیثم (ویعرف E Un MIS‏ ابن الهيثم (ويعرف كذلك 
باسمه الأول الحسن) ولد 3 ”¥ باسمه الأول الحسن) ولد في 
البصرة في العراق عام 965. البصرة A‏ العراق ele‏ 965. 


" لونبيرغ ble‏ أماني. كان 
يشتغل على هذه المسألة 


تبندال وریلی عاشا SEE Turkmenistan ed à‏ كمال الدین SERMANY E‏ 
بریطانیا في القرن التاسع EE‏ الفارسي. ولد في إيران 
` (متوفى ele‏ 1319). 


ویتستون ble‏ بریطانی, كان say‏ 


آینشتاین. ولد ف LU‏ رینبه دیکارت. ولد A‏ : 
i du e en‏ على هذه المسألة في ele‏ 1852 


عام 1879 فرنسا عام 1596. 


مرجع الکتاب: 
الطيران. ص 308 


ILLA II الانسان‎ 

H U r 

لعل أول إنسان قام محاولة فعلية لصنع UT‏ طائرة وحلق بها في 

الهواء كان العام المسلم عباس بن فرناس في القرن التاسع في مدينة 

قرطبة بالأندلس. وقد اكتسب عباس بن فرناس معرفته بالطيران 
عن طريق دراسته للطيور. 

يتكون هذا النشاط من جزئين. الأول JEL‏ الطلاب الأفكار الخاصة باط مقاومة وقوى التوازن 


ليفسروا كيفية تحكم الطيور في سرعة الهبوط. وفي الجزء الثاني يدرس الطلاب التصاميم 
الختلفة للطائرة الشراعية مستخدمين الأنابيب واطنادیل الورقية. 


الربط بالمنهاج الدراسي 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 

ج) بناء وتجميع والتحكم بالأدوات بصورة آمنة وفعالة عند تنفيذ التجارب 

(o‏ اختيار الأدوات المناسبة Ue)‏ ف ذلك أدوات السلامة المناسبة) واآو 
ER‏ ۱ 

9( وصف اجراءات منطقية للقیام بتجربة بسيطة أو خاضعة للرقابة 

ن) القیام بالتجارب العلمية البسيطة باتباع المنهج العلمي بکل دقة 

مخرجات تعلم عام الفیزیاء 

1 دراسة مجموعة من القوی التلامسية وغبر التلامسية (مثل: الاحتکاك 
ومقاومة الهواء clbl ١‏ والجاذبية والکهرباء الساكنة والغناطيسية 

Al‏ عمل مهارات Bale‏ العلوم 

ج) بناء وتجمیع والتحکم بالوسائل والمعدات بصورة iol‏ وفعالة 

ه)إجراء وتسجیل الشاهدات والقباسات بدقة وتکرار sus‏ من ال محاولات 
وتقییم النتائج لاستخلاص الاستنتاجات 


إطار عمل مهارات مادة العلوم 
ج) بناء وتجمیع والتحکم بالأدوات لترکیب الأجهزة بصورة آمنة وفعالة عند 
تنفيذ التجارب 


olas] (s‏ وتسجیل املاحظات والقیاسات By‏ لعدد من امحاولات وتقییم 
النتائج لاستخلاص الاستنتاج العلمي 


إطار عمل مهارات Solo‏ العلوم 
TER EE EE‏ 
بصورة آمنة وفعالة 


ز) الملاحظة ثم تسجیل املاحظات والقیاسات بدقة لعدد من الحاولات 
(التکرار) وتقبیم النتائج Log‏ إلى الاستنتاج 


مخرجات تعلم ble‏ الفیزیاء 

0 إجراء التجارب من أجل توضیح قانون نیوتن الثالث Jis‏ صواریخ 
البالون ۱ الطلبة على آلواح التزلج ۱ الأأسطح عدهة الاحتکاك 

1 جراء الأبحاث بشأن تطبیق قوانین نیوتن BMW!‏ في الحركة لشرح 
ووصف أي موقف All‏ أمثلة: السقوط الحر والألعاب SIS‏ الحركة 
الدوارة في مدينة الألعاب الکهربائية وحركة حزام الأمان في حال وقوع 
Sale‏ سيارة وحركة رواد الفضاء أثناء المشي في الفضاء أو الرياضة أو 
النشاط الرياضي أو الترفيهي الذي تختاره 


الاهداف التعليمية 


يستطيع الطلاب آن: 
o‏ يستخدموا مفاهيم المقاومة والارتفاع لتفسير كيفية الطيران. 


٠‏ بميزوا العوامل التي تؤثر على الجر والرفع في الطائرة الشراعية. 


الاهداف التعليمية 

التمهید اعرض النشاط 9a‏ (إما UL‏ عرض أو بالصور التوضيحية). Cel‏ من الطلاب أن 
يقرؤوا مقالة الصحيفة الصادرة ele‏ 875. والذي يتعمّد إدخال خطأ في حساب الزمن, إذ 
يعلن عما قد یکون أول طبران لانسان. 

مواصلة إجراء النشاط ... 

اعرض النشاط 9b‏ واستخدم صندوق AS”‏ يكون الطيران؟“ لتأکید فكرة القوی المتوازنة. 
يطلب من الطلاب وضع تفسیر لطیران الطيور في طار القوی. وفكرة هذا النشاط هي 
مساعدة عباس بن فرناس في تحسيّن تصمیمه الشراعي. Ue Js‏ تريد من الطلاب أن 
پرفرفوا بذراعیهم ویقوموا بحرکات يقلدون فیها طيران الطیور أو رما تتولی عرض ذلك. 


تفسير "صحیح* لإحدى البطاقات ينص على ما يلي: 


”عندما يقلع الطير يحتاج إلى أكبر قوة رفع ممكنة. ويوفر الطير مزيداً من قوة الرفع 
بتدوير أسفل جناحيه في الهواء. أما أثناء الطيران فيستخدم الطير شكلاً انسيابياً لتقليل 
المقاومة قدر الإمكان. فقلة المقاومة تعني أن الطير يستطيع الطيران بسرعة ليمسك 


صيده أو للهروب من صائده. أما عندما يبدأ الطير في الهبوط فإنه يحتاج إلى تقليل 
سرعته. والطيور LSS‏ فالطير عند هبوطه يجعل نفسه في وضع ”الانهيار“» ويضبط الطير 
كمية المقاومة من جناحيه بأن يفرد abò‏ وهو ينزل رجليه وذيله إلى الأسفلء بينما يفتح 
جناحیه. مما يؤدي إلى زيادة امقاومة. وفوق مكان نزوله مباشرة تنخفض قوة رفع الطائر 
إلى åa‏ فيسقط سقوطاً في آخر بضع سنتمترات.“ 

أرقام البطاقات: 1 8 3 5 9 6 7 1 4. 


إجراء القسم الرئيسي من النشاط 

اعرض النشاط 9c‏ النشاط الرئيسي blid‏ مفتوح حيث هكن للطلاب أن یستقصوا 

عن العوامل التي 555 على المقاومة في الطائرة الشراعية. وهم پنفذون تصامیمهم 

من الأنابيب الورقية حسب التعليمات الموجودة في الصفحة. وهذا يضعهم أمام بعض 
التحديات العملية. ها في ذلك كيفية إضافة صورة "القبطان الطیار" إلى الطائرة الشراعية. 
وهناك ثلاثة متغيرات مستقلة تحتاج إلى اختبار» وهي: طول القضبان الحاملةء والزاوية 
بين القضبان الحاملة» وحجم الطيار . أما المتغير غير الستقل فهو وقت الطيران. 


مواصلة إجراء النشاط ... 


إجراء الجلسة العامة 
مناقشة النتائج التي توصل إليها الطلاب من بحثهم. ثم يقرر الفصل ككل كيف يؤثر كل 
من التغبرات الثلاثة المستفلة علی التغبر غبر اللستقل. 


المواد والتجهیزات 

٠‏ تحتاج کل مجموعة إلى ما يلي: 
آنابیب ورقية - 12 على الأقل لكل مجموعة (الأنابيب التي تستخدم في الأعمال الفنية 
تناسب الغرض بشکل جيد) 
صفائح من الورق شبه الشفاف بقياس A3‏ 


شریط God‏ شفاف (الأفضل أن تعطی بكرة لكل مجموعة) 

دباسة (الأفضل واحدة لكل مجموعة) 

الصلصال التشكيلي أو بلاستيسين لتمثيل قبطان الطائرة 

ساعة توقيت 

كرتون خفيف لصنع ذيل الطائرة الشراعية (اختياري) 

امكانية استخدام سلم (للوقوف عليه عند إطلاق الطائرة الشراعية) 


امكانية استخدام ميزان 


روابط الانترنت 
http://en.wikipedia.org/wiki/Abbas Ibn Firnas‏ 
طقال عن عباس بن فرناس. من موسوعة الانترنت 
http://www.uh.edu/engines/epil910.htm‏ 


لقصة محاولة عباس بن فرناس الأولى للطيران 
http://www.nurseminerva.co.uk/adapt/wing.htm‏ 


لتفاصیل هندسة جناح الطائرة الشراعية لدعم البحث والدراسة 


الانسان الطائر 


iino‏ قرطبة sho‏ نيوز 


عاش یاس بن فرناس حیاته USOS‏ 
ap‏ الطیران المذهلة التي اخترعها. 


ورآینا آمس 


ما 
oja‏ الفكرة قبل عشرین سنه MS‏ 


Í 
٩ موفقاً. وقد آصیب‎ e Ms TH رأى مغامراً يقفز من‎ 
مظلة.‎ Wë Al بأذى»‎ cla; 


phe 
الطيران استحداداً للهبوط."‎ As LUS د‎ 
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e eo © 
"ON من الطيور‎ plau 
ee 


" طيران الطیور فهل يمكنني 
كيف يتم الطیران؟ یتطلب الطيران تحقیق توازن بين قوی BuU‏ 
مختلفة. فوزن الطاثرة الشراعية یجذبها إلى au‏ ولکنها عندما ` . 
تتحرك فان الهواء الذي هر فوق جناحیها پوجد قوة رفع. وهذه UNA‏ 
القوة الدافعة إلى الأعلى توازن وزن الطائرة الشراعية وتبقیها في الجو. d‏ 


رتب البطاقات لتصف كيف تتحکم الطیور في سرعة هبوطها. 
عندما تحلق الطیور آثناء الطبران تستخدم قبیل هبوطهاء تنخفض 
تحتاج إلى آکبر قوة رفع الطیور شکلها الانسيابي قوة الرفع إلى الصفرء 


ممكنة لتقليل قوة السحب | فتقع من ارتفاع بضع 


قدر الامکان. EES‏ 
انخفاض 398 السحب 


يعني ol‏ الطبر يطير 
بسرعة لیمسك بصیده 
s‏ الطیور ASS‏ فهي عند تضبط الطیور قوة تحقق الطیور مزيداً عندما تقترب الطیور أو للهرب من عدوه. 
هبوطها تلجأ إلى السحب من جناحیها من قوة الرفع Ob‏ تلف من الهبوط پلزمها آن 
التوقف. ob‏ تفرد ذيلها أوسع ما أسفل أجنحتها نحو تقلل سرعتها. 
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صمم طائرتك السراعية 
تعلیمات 


اصنع Bae‏ هیاکل لطائرات شراعية معلقة من القش. 
واستخدم الدباپیس لضم آضلاع الهیکل بعضها إلى بعض. 
لكل طائرة شراعية معلقة. حدد زاوية مختلفة للنقطة 
الأمامية. ولتکن الزوایا التي تحددها بين 60 و 100 درجة. 
be‏ الاطارات بالنادیل الورقية. 

احسب ALS‏ الطائرة الشراعية. 

اصنع ÍSB‏ للطاثرة الشراعية الصلصال. استخدم الخبوط 
لتعلیق قائد الطاثرة. 


الزوایا بين أعمدة الكتلة الكلية للطائرة | زمن الرحلة من السقف 
الحمل / درجات الشراعية وقائدها / غ إلى الأرض / ثانية 
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دلیل المعلم من ألف اختراع واختراع 


إنتاج آلف اختراع واختراع لصالح مؤسسة العلوم والتکنولوجیا والحضارة. بریطانیا. 
الناشر: مؤسسة العلوم والتکنولوجیا والحضارة» بریطانیا. 
حقوق النشر محفوظة©2011 لمؤسسة العلوم والتکنولوجیا والحضارق, بریطانیا 


يمكن تحمیل دلیل امعلم هذا من www.1001inventions.com/education‏ 


